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1 Sposob czytania niniejszych Zalecen projektowych

Przetwornica czestotliwosci VLT®
Micro Drive FC 51
Seria FC 51
Wersja oprogramowania: 2.6X

o v/

Niniejsze zalecenia mogg byc
uzywane w przypadku wszystkich
Przetwornica czestotliwosci VLT®
Micro Drive FC 51 z oprogramo-

waniem w wersji 2.6X.
Rzeczywisty numer wersji oprogra-
mowania mozna odczytac z
15-43 Software Version.

1.1.1 Prawa autorskie, ograniczenie
odpowiedzialnosci oraz prawa do
wprowadzania poprawek

Niniejsza publikacja zawiera informacje bedace wtasnosciag
Danfoss. Poprzez akceptacje i korzystanie z niniejszej
instrukcji obstugi uzytkownik wyraza zgode na to, ze
zawarte w niej informacje zostang wykorzystane wyfacznie
do obstugi urzadzen firmy Danfoss lub urzadzen innych
sprzedawcéw, pod warunkiem, ze urzadzenia te sa
przeznaczone do komunikacji z urzadzeniami Danfoss
poprzez tacze komunikacji szeregowej. Publikacja ta jest
chroniona prawami autorskimi w Danii oraz wigkszosci
innych krajow.

Firma Danfoss nie gwarantuje, ze oprogramowanie

stworzone zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym
dokumencie bedzie poprawnie funkcjonowato w kazdym
otoczeniu fizycznym, sprzetowym lub programistycznym.

Pomimo, ze firma Danfoss sprawdzita i przejrzata
informacje zawarte w niniejszej instrukcji, Danfoss nie
udziela zadnej gwarancji i nie bedzie rozpatrywa¢ skarg
doraznych lub domniemanych zwigzanych z niniejsza
dokumentacja dotyczacych jakosci, dziatania lub
mozliwosci wykorzystania w okres$lonym celu.

W zadnym przypadku firma Danfoss nie ponosi odpowie-
dzialnosci za bezposrednie, posrednie, wyjatkowe,
przypadkowe lub wynikowe szkody wynikajace z
wykorzystania lub niemoznosci wykorzystania informacji
zawartych w niniejszym dokumencie nawet w przypadku,
gdy uzytkownik zostanie powiadomiony o mozliwosci
wystapienia powyzszych szkod. W szczegolnosci, firma
Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne koszty
obejmujace, lecz nieograniczone do kosztéw poniesionych
w wyniku utraconych zyskéw lub dochodéw, utraty lub
uszkodzenia urzadzen, utraty oprogramowania, utraty
danych, kosztéw poniesionych w wyniku koniecznosci
zastapienia powyzszych elementéw nowymi lub jakich-
kolwiek roszczen stron trzecich.

Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania
zmian do niniejszej publikacji w dowolnym czasie oraz bez
uprzedniego zawiadomienia poprzednich lub obecnych
wiascicieli dokumentacji.
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1.1.2 Dostepna literatura

WAZNE

1.1.4 Skroéty

Prad przemienny AC
Niniejsza instrukcja podreczna zawiera podstawowe Amerykariska miara grubosci kabla AWG
informacje konieczne do instalacji i eksploatacji Amper/AMP A
przetwornica czestotliwosci. Automatyczne dopasowanie silnika AMT
Ograniczenie pradu ILim
Jezeli potrzebne s dodatkowe informacje, mozna pobra¢ Stopnie Celsjusza °C
dokumentacje ze strony Prad staty DC
http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/ Kompatybilno$é Elektromagnetyczna EMC
Documentations Elektroniczny przekaznik termiczny ETR
Przetwornica czestotliwosci FC
Tytut Nurperu Gram g
publikacji
Zalecenia Projektowe przetwornicy czestotliwosci VLT | MG.02.K1.YY Herc Hz
Micro FC 51 Kiloherc kHz
F"odrefzna insFrukcja obstugi przetwornicy czestot- MG.02.BX.YY Lokalny panel sterowania LCP
liwosci VLT Micro FC 51
Przewodnik programowania przetwornicy czestot- MG.02.CX.YY Metr m
liwosci VLT Micro FC 51 Indukcyjnos¢ milihenry mH
Instrukcja montazu LCP w FC 51 MILO2.AX.YY Miliamper mA
Instrukcja montazu ptytki odsprzegajacej w FC 51 MI.02.BX.YY —
Instrukcja montazu zestawu do zdalnego montazu w [ MI.02.CX.YY Milisekunda msek.
FC 51 Minuta min.
Instrukcja montazu zestawu szyny DIN w FC 51 MI.02.DX.YY Oprogramowanie Motion Control Tool MCT
Instrukcja montazu zestawu IP21 w FC 51 MI.02.EX.YY
Instrukcja montazu zestawu Nemal w FC 51 MI.02.FX.YY Nanofarad nF
Niutonometry Nm
X = Numer wersji, Y = Kod jezyka Prad znamionowy silnika IMN
Czestotliwos$¢ znamionowa silnika fmN
1.1.3 Symbole Moc znamionowa silnika Pmn
Napiecie znamionowe silnika UmN
Symbole wykorzystane w niniejszej instrukgji. Zabezpieczenie przy pomocy bardzo PELV
niskiego napiecia
WAZNE Ptyta z obwodami drukowanymi PCB
Wskazuie f Kt i . L Znamionowy prad wyjsciowy inwertora linv
z ragment, n winien zwroci
skazuje fragment, na ktory czytajacy po € oclc Obroty na minute obr./min.
uwage. —
Zaciski regeneratorowe Regen
Sekunda sek.
AUWAGA Predkos¢ silnika synchronicznego ns
Oznacza potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktéra, jesli sie Ograniczenie momentu Tum
do niej dopusci, moze skutkowa¢ niewielkimi lub umiarko- Wolty %
wanymi obrazeniami. Maksymalny prad wyjsciowy IvLT,MAX

AOSTRZEZENIE|

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktora, jesli sie
do niej dopusci, moze skutkowa¢ $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

*  Wskazuje nastawe fabryczna, domysling H

Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany
przez przetwornica czestotliwosci

VTN
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1.1.5 Definicje
Przetwornica czestotliwosci

IvitmAX
Maksymalny prad wyjsciowy.

VLT N
Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez
przetwornica czestotliwosci.

UvLt, MAX
Maksymalne napiecie wyjsciowe.

Wejscie
Polecenie sterujace Grupa |Reset, Stop z wybiegiem
Podtaczony silnik mozna 1 silnika, Reset i stop z

uruchamiac i zatrzymywac wybiegiem silnika, Szybkie

za pomoca panelu LCP i zatrzymanie, Hamowanie
pradem statym, Stop i

przycisk [Off].

wejs¢ cyfrowych.
Funkcje podzielone sg na 2

grupy. Grupa |Start, Start impulsowy,
Funkcje w grupie 1 maja 2 Zmiana kierunku obrotéw,

wyzszy priorytet niz funkcje Start ze zmiang kierunku

w grupie 2. obrotéw, Jog - praca
manewrowa i Zatrzasnij
wyjscie

Silnik

fioc

CTQStOtIiWOéC’ silnika po uruchomieniu funkgji jog - pracy
manewrowej (za pomocg zaciskéw cyfrowych).

fm
Czestotliwos¢ silnika.

fmax
Czestotliwos$¢ maksymalna silnika.

fmin
Czestotliwo$¢ minimalna silnika.

fmN
Czestotliwos¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce
znamionowej).

Im
Prad silnika.

IMN
Prad znamionowy silnika (dane na tabliczce znamionowej).

nmN 1

Predkos¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce
znamionowej).

PmnN
Moc znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Um
Napiecie chwilowe silnika.

Umn
Napiecie znamionowe silnika (dane na tabliczce
znamionowej).

Moment rozruchowy

Moment
krytyczny

obr/mir

DANFOSS
175ZA078.10

nvLt
Sprawnos$¢ przetwornica czestotliwosci to stosunek miedzy
moca wyjsciowg a moca wejsciowa.

Polecenie Wytaczenia startu
Polecenie zatrzymania nalezace do grupy 1 polecen
sterujacych - patrz ta grupa.

Polecenie Stop
Patrz: Polecenia sterujace.

Wartosci zadane

Analogowa wartos¢ zadana
Sygnat przestany do wejscia analogowego 53 lub 54 moze
by¢ napieciem lub pradem.

Wartos$¢ zadana magistrali
Sygnat przestany do portu komunikacji szeregowej (portu
FQ).

Programowana warto$¢ zadana

Zdefiniowang programowang warto$¢ zadang mozna
ustawi¢ w zakresie od -100% do +100% wartosci zadanej.
Wybdr osmiu programowanych wartosci zadanych za
pomoca zaciskow cyfrowych.

MGO02K149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 7
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Refmax

Okresla zwigzek pomiedzy wejsciowa wartoscig zadang o
wartosci 100% petnej skali (standardowo 10 V, 20 mA) a
wypadkowa wartoscig zadana. Ustawienia maks. wartosci
zadanej opisane w 3-03 Maximum Reference.

Refmin

Okresla zwigzek pomiedzy wejsciowa wartoscig zadang o
wartosci 0% petnej skali (standardowo 0V, 0 mA, 4mA) a
wypadkowa wartoscig zadang. Ustawienia minimalnej
wartosci zadanej opisane w 3-02 Minimum Reference.

Inne

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe stuza do sterowania réznymi funkcjami
przetwornica czestotliwosci.

Istniejg dwa typy wejs¢ analogowych:

Wejscie pradu, 0-20 mA i 4-20 mA

Wejscie napieciowe, 0-10 V DC.

Wyjscia analogowe
Wyjscia analogowe moga dostarcza¢ sygnat 0-20 mA, 4-20
mA lub sygnat cyfrowy.

Automatyczne dostrojenie do silnika (AMT)
Algorytm AMT okresla parametry elektryczne dla
podtaczonego silnika w spoczynku.

Rezystor hamulca
Rezystor hamulca to modut zdolny do pochfaniania mocy

hamulca generowanej w hamowaniu odzyskowym. Energia
ta zwieksza napiecie obwodu posredniego, ale uktad
przetaczajacy hamulca powoduje, ze energia ta jest przeka-
zywana do rezystora hamowania.

Charakterystyki statego momentu

Charakterystyki statego momentu wykorzystywane we
wszystkich zastosowaniach, takich jak tasmy przenosnika,
pompy wyporowe i dZzwigi.

Wejscia cyfrowe
Wejscia cyfrowe moga stuzy¢ do sterowania réznymi

funkcjami przetwornica czestotliwosci.

Wyjscia przekaZnikowe
przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w dwa
programowalne wyjscia przekaznikowe.

ETR

Elektroniczny przekaznik termiczny jest obliczeniem
obcigzenia termicznego opartym na aktualnym obcigzeniu i
czasie. Jego celem jest oszacowanie temperatury silnika.

Sprowadzanie do wartosci domysinej

W przypadku sprowadzania do wartosci domysinej

(14-22 Operation Mode), programowalne parametry
przetwornica czestotliwosci zostang sprowadzone do ich
nastawy fabrycznej.

Sprowadzanie do wartosci domyslinej; 714-22 Operation
Mode nie sprowadza parametréw komunikacji do wartosci
domyslnej.

Przerywany Cykl Pracy

Wartos¢ znamionowa pracy przerywanej odnosi sie do
sekwencji cykli pracy. Kazdy cykl sktada sie z okresu
natadowania i roztadowania. Dziatanie moze by¢ albo praca
okresowg lub nieokresowa.

LCP

Klawiatura lokalnego panelu sterowania (LCP) to kompletny
interfejs do sterowania i programowania przetwornica
czestotliwosci. Panel sterujacy mozna zdejmowag, a takze
instalowa¢ w odlegosci 3 metréw od przetwornica
czestotliwosci, np. na panelu przednim za pomoca opcji
zestawu montazu.

Isb

Bit najmniej znaczacy.

MCM
Skrét od nazwy Mille Circular Mil, amerykanskiej jednostki
miary przekroju kabla. 1 MCM = 0,5067 mm?2,

msb
Bit najbardziej znaczacy.

Parametry on-line/off-line

Zmiany parametréw on-line sg aktywowane natychmiast
po dokonaniu zmiany wartosci danych. Zmiany
parametréw off-line nie sa aktywowane do czasu
nacisniecia przycisku [OK] na LCP.

Requlator typu PI

Regulator typu Pl utrzymuje zadana predkos¢, cisnienie,
temperature, itp., dostosowujac czestotliwos¢ wyjsciowa do
zmiennego obcigzenia.

RCD
Wytacznik réznicowopradowy.

Zestaw parametréw

Ustawienia parametréw mozna zapisywac w 2 zestawach
parametréw. Te 2 zestawy parametréw mozna stosowac
zamiennie, co umozliwia edycje jednego z nich, podczas
gdy inny jest aktywny.

Kompensacja poslizqu

przetwornica czestotliwosci kompensuje poslizg silnika
poprzez dostosowanie czestotliwosci do zmierzonego
obciagzenia silnika utrzymujacego prawie stata predkos¢
silnika.

Logiczny sterownik zdarzen (SLC)

SLC jest sekwencja dziatar okreslonych przez uzytkownika
wykonywanych wtedy, kiedy powiazane wydarzenia
zdefiniowane przez uzytkownika sa ocenione przez SLC
jako prawdziwe.

Termistor
Zalezny od temperatury rezystor umieszczony w miejscu
monitorowania temperatury (przetwornica czestotliwosci
lub silnik).

STW
Stowo statusowe

8 MGO02K149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Standardowa magistrala FC
Zawiera magistrale RS 485 z protokotem FC. Patrz 8-30
Protokdt.

Wytaczenie awaryjne

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, np.,
gdy przetwornica czestotliwosci jest poddana nadmiernej
temperaturze lub, kiedy przetwornica czestotliwosci
zabezpiecza silnik, proces lub mechanizm. Restart jest
zabezpieczony do czasu usuniecia przyczyny btedu, a stan
wylaczenia awaryjnego jest anulowany poprzez
aktywowanie resetu lub, w niektérych przypadkach,
poprzez zaprogramowanie automatycznego resetu.
Wytaczenie awaryjne nie moze by¢ uzyte dla bezpie-
czenstwa osobistego.

Wytaczenie awaryjne z blokada

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, gdy
przetwornica czestotliwosci zabezpiecza samg siebie i
wymaga interwencji fizycznej, np. gdy przetwornica
czestotliwosci jest poddana zwarciu na wyjsciu. Wyjscie
awaryjne z blokada moze by¢ jedynie anulowane poprzez
odciecie sieci zasilajacej, usuniecie przyczyny btedu i
ponowne podtaczenie przetwornica czestotliwosci. Restart
jest zabezpieczony do czasu anulowania wytaczenia
awaryjnego poprzez aktywowanie resetu lub, w niektérych
przypadkach, poprzez zaprogramowanie automatycznego
resetu. Wytaczenie awaryjne z blokada nie moze by¢ uzyte
dla bezpieczenstwa osobistego.

Charakterystyki zmiennego momentu
Charakterystyki zmiennego momentu wykorzystywane w
przypadku pomp i wentylatoréw.

Mplus

W poréwnaniu ze standardowym sterowaniem stosunku
napiecie/czestotliwos¢, sterowanie wektorem napiecia
(VWCPIs) poprawia dynamike i stabilno$¢, zaréwno przy
zmianie wartosci zadanej predkosci, jak i w stosunku do
momentu obciazenia.

1.1.6 Wspotczynnik mocy
Wspétczynnik mocy to stosunek miedzy |1 oraz Irwms.

V3 x U x I
Wspotczynnik mocy = EU—D;COS:;:
* U X A puys

Wspétczynnik mocy dla sterowania 3-fazowego:

% cospl /1
Tems— Trms

Wspétczynnik mocy wskazuje, do jakiego stopnia

przetwornica czestotliwosci obcigza zasilanie.

Im nizszy wspotczynnik mocy, tym wyzsza wartos¢ lrms w

przypadku tej samej sprawnosci kW.

since cospl =1

7. 2. 2 2
lems =12 + 12 + 12 + .+ 42
Ponadto, wyzszy wspétczynnik mocy wskazuje, ze inne
prady harmoniczne sa niskie.
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2 Bezpieczenstwo i zgodnos¢

2.1 Bezpieczenstwo

2.1.1 Uwaga na temat bezpieczenstwa

AOSTRZEZENIE|

NIEBEZPIECZNE NAPIECIE

Napiecie przetwornica czestotliwosci jest grozne zawsze,
gdy urzadzenie jest podigczane do zasilania. Niepra-
widtowa instalacja silnika, przetwornica czestotliwosci lub
magistrali komunikacyjnejsieci mozemoze spowodowac
Smier¢, powazne obrazenia lub uszkodzenia sprzetu. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ zasad podanych w niniejszej
dokumentagji, jak réwniez przepiséw bezpieczenstwa i
regulacji prawnych obowigzujacych w danym kraju.

Przepisy bezpieczeristwa
1. Przed przystapieniem do prac naprawczych
nalezy odfaczy¢ przetwornica czestotliwosci od
sieci zasilajacej. Przed odtaczeniem wtyczek silnika
oraz zasilania nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie
zostato odfgczone oraz czy uptynat wymagany
czas.

2. Przycisk [STOP/RESET] na LCP przetwornica
czestotliwosci nie odtacza urzadzenia od zasilania
i dlatego tez nie moze by¢ wykorzystywany jako
wylacznik bezpieczenstwa.

3. Nalezy wykona¢ wtasciwe uziemienie ochronne
urzadzenia, uzytkownik musi by¢ chroniony przed
napieciem zasilania, a silnik musi by¢ chroniony
przed przecigzeniem zgodnie z odpowiednimi
przepisami krajowymi i lokalnymi.

4. Prady uptywu z urzadzenia przekraczajg 3,5 mA.

5. Zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika
ustawia sie w 1-90 Motor Thermal Protection. Jezeli
ta funkcja jest potrzebna, nalezy ustawic¢
1-90 Motor Thermal Protection na wartos¢ danych
[wytaczenia awaryjnego ETR] (ustawienie
domysine) lub wartos¢ danych [ostrzezenia ETR].
Uwaga: Funkcja ta uaktywniana jest przy wartosci
1,16 x prad znamionowy silnika i przy czestot-
liwosci znamionowej silnika. Dla rynku
pétnocnoamerykanskiego: Funkcje ETR
zapewniaja klase 20 zabezpieczenia silnika przed
przecigzeniem, zgodnie z NEC.

6. Nie odtacza¢ wtyczek silnika i zasilania, kiedy
przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania. Przed odtaczeniem wtyczek silnika oraz
zasilania nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie zostato
odfaczone oraz czy uptynat wymagany czas.

7. Przed rozpoczeciem prac naprawczych nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie wejscia napiecia zostaty
odtaczone i czy uptynat wymagany czas.

Montaz na duzych wysokosciach

AUWAGA|

Przy wysokosciach powyzej 2000 m n.p.m., prosze sie
skontaktowa¢ z Danfoss odnosnie PELV.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

1. Kiedy przetwornica czestotliwoici jest podigczona
do zasilania, silnik moze by¢ zatrzymany za
pomoca rozkazu cyfrowego, rozkazu magistrali,
warto$¢ zadana lub lokalny wyfacznik. Jesli
wzgledy bezpieczeiistwa wymagaja zabezpie-
czenia przed przypadkowym uruchomieniem,
funkcje te sg niewystarczajace.

2. Podczas zmiany parametréw silnik moze zosta¢
uruchomiony. W konsekwencji, przycisk
zatrzymania [STOP/RESET] musi by¢ zawsze
wilaczony, dopiero po jego wtaczeniu mozna
dokona¢ modyfikacji danych.

3.  Silnik, ktory zostat zatrzymany moze sig
uruchomi¢, jesli wystapia btedy w elektronice
przetwornica czestotliwosci, tymczasowe
przeciazenie, blad w sieci zasilajacej lub przerwa
w podtaczeniu silnika.

AOSTRZEZENIE|

CZAS WYLADOWANIA

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ $miertelne -
nawet po odiaczeniu urzadzenia od zasilania.

Nalezy pamietac o odtaczeniu pozostatych wejs¢ napiecia,
takich jak podziat obciagzenia (potgczenie obwodu
posredniego DC) oraz potaczenie silnika w zakresie
podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.
Kondensatory obwodu DC przetwornica czestotliwosci
pozostaja natadowane po odtaczeniu mocy. Aby uniknac
niebezpieczenstw zwigzanych z porazeniem elektrycznym,
odiaczy¢ przetwornica czestotliwosci od gtéwnego zasilania
przed wykonaniem konserwacji. W przypadku wszystkich
urzadze M1, M2 i M3, odczeka¢ przynajmniej 4 minuty
przed dotknigciem jakiejkolwiek czesci przetwornica
czestotliwosci mogacej by¢ pod napieciem. W przypadku
urzadzen wielkosci M4 i M5, poczeka¢ co najmniej 15
minut.
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2.1.2 Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego podzespoty
elektryczne nie mozna usuwac wraz z
odpadami domowymi.

Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych
odpadéw i dotaczy¢ do odpaddéw

elektrycznych oraz elektronicznych,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami

lokalnymi.

2.2 Oznakowanie CE
2.2.1 Zgodnosc¢ i Znakowanie CE

Co to jest Zgodno$¢ i Znakowanie CE?

Celem znakowania CE jest unikniecie technicznych
przeszkéd w handlu w obrebie EFTA i UE. Unia Europejska
wprowadzita znak CE jako prosty sposéb potwierdzenia
zgodnosci produktu z odpowiednimi dyrektywami UE. Znak
CE nic nie méwi o warunkach technicznych, ani o jakosci
produktu. Przetwornice czestotliwosci s regulowane przez
trzy dyrektywy UE:

Dyrektywa maszynowa (98/37/EWG)

Dyrektywa maszynowa z 1 stycznia 1995 roku obejmuje
wszystkie maszyny o krytycznych ruchomych czesciach.
Poniewaz przetwornica czestotliwosci jest w przewa-
Zajacym stopniu urzadzeniem elektrycznym, nie podlega
ona dyrektywie maszynowej. Jesli jednak zadaniem
przetwornica czestotliwosci jest praca w maszynie,
dostarczamy informacje na temat aspektéw bezpie-
czenstwa, odnoszacych sie do przetwornica czestotliwosci.
Informacje te sa w postaci deklaracji producenta.
Dyrektywa niskonapigciowa (73/23/EWG)

Zgodnie z dyrektywa niskonapieciowa z 1 stycznia 1997
przetwornice czestotliwosci powinny by¢ opatrzone
znakiem CE. Ta dyrektywa dotyczy wszystkich urzadzen
elektrycznych uzywanych w zakresach napiecia 50 - 1000 V
AC i 75 - 1500 V DC. Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z
ta dyrektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci.
Dyrektywa EMC (89/336/EWG)

EMC pochodzi od stéw "kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna". Wystepowanie kompatybilnosci
elektromagnetycznej oznacza, ze wzajemne zaktdcenia
miedzy réznymi komponentami/urzadzeniami nie wptywaja
na sposob ich pracy.

Dyrektywa EMC obowiazuje od 1 stycznia 1996 roku.
Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z tg dyrektywa, a na
zadanie wystawia deklaracje zgodnosci. Sposéb instalacji
zgodnej z wymogami EMC zostat przedstawiony w
niniejszych Zaleceniach projektowych. Ponadto
informujemy, z jakimi normami s3 zgodne nasze produkty.
Oferujemy filtry przedstawione w warunkach technicznych
i Swiadczymy innego rodzaju pomoc, aby zapewnic
optymalng zgodnos¢ z wymogami EMC.

przetwornica czestotliwosci jest najczesciej uzywana przez
specjalistéw z branzy jako komponent ztozony, ktéry
stanowi czes¢ wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji.
Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzialnos¢ za ostateczne
wiasciwosci EMC urzadzenia, systemu lub instalacji
spoczywa na instalatorze.

2.2.2 Zakres

Unijne Wytyczne stosowania dyrektywy rady 89/336/EWG
obejmuja trzy typowe sytuacje, w ktérych uzywana jest
przetwornica czestotliwosci. Zakres EMC i znakowanie CE
zostaly przedstawione ponizej.

1. przetwornica czestotliwosci sg sprzedawane
bezposrednio uzytkownikom korncowym. Mozna
przetwornica czestotliwosci naby¢ na przyktad w
marketach budowlanych. Uzytkownik koricowy
jest laikiem; instaluje przetwornica czestotliwosci
samodzielnie, aby uzywac¢ jej z maszyng do
majsterkowania, urzadzeniem kuchennym, itd. Do
takich zastosowan przetwornica czestotliwosci
powinna zosta¢ opatrzona znakiem CE zgodnie z
dyrektywa EMC.

2. przetwornica czestotliwosci sa sprzedawane do
montazu w instalacjach, ktére sa konstruowane
przez specjalistow z danej branzy. Moga to by¢
instalacje produkcyjne lub grzewcze/wentylacyjne,
zaprojektowane i zmontowane przez specjalistéw.
W takim przypadku ani przetwornica
czestotliwosci, ani gotowa instalacja nie musza
by¢ opatrzone znakiem CE zgodnie z dyrektywa
EMC. Urzadzenie powinno jednak spetniac
podstawowe wymogi dyrektywy EMC. Jest to
zapewnione poprzez stosowanie komponentow,
urzadzen i uktadéw opatrzonych znakiem CE
wedtug dyrektywy EMC.

3. przetwornica czestotliwosci sg sprzedawane jako
czes¢ kompletnego systemu, System jest
sprzedawany jako cato$¢ i moze to by¢ np.
instalacja klimatyzacyjna. Kompletny system musi
by¢ opatrzony znakiem CE zgodnie z dyrektywa
EMC. Producent moze zapewni¢ znakowanie CE
wedtug dyrektywy EMC, uzywajac komponentéw
ze znakiem CE lub sprawdzajgc zgodnos¢ uktadu
z wymogami EMC. Jesli zdecyduje sie uzy¢ tylko
elementéw ze znakiem CE, nie musi sprawdzac
zgodnosci catego system.

2.2.3 Przetwornica czestotliwosci firmy
Danfoss i oznakowanie CE

Znakowanie CE jest przydatne, kiedy jest uzywane zgodnie
Z jego pierwotnym celem, tzn. zeby utatwi¢ handel w
obrebie UE i EFTA.
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Jednak moze ono dotyczy¢ wielu réznych warunkéw
technicznych, Dlatego nalezy sprawdzi¢, czego dany znak
CE konkretnie dotyczy.

Uwzgledniane warunki techniczne moga sie bardzo rézni¢,
w zwigzku z czym znak CE moze dostarcza¢ instalatorowi
btedne poczucie bezpieczenstwa, kiedy uzywa
przetwornica czestotliwosci jako elementu sktadowego
danego systemu lub urzadzenia.

Firma Danfoss umieszcza znak CE na przetwornicach
czestotliwosci zgodnie z dyrektywa niskonapieciowa.
Oznacza to, ze jesli przetwornica czestotliwosci zostanie
zainstalowana prawidtowo, gwarantujemy zgodnos¢ z
dyrektywa niskonapieciowa. Firma Danfoss wystawia
deklaracje zgodnosci, ktéra potwierdza zgodnos¢ naszego
znakowania CE z dyrektywa niskonapieciowa.

Znak CE dotyczy réwniez dyrektywy EMC pod warunkiem,
Ze sg przestrzegane instrukcje poprawnej instalacji i
filtrowania wg EMC. Na tej podstawie wystawiana jest
deklaracja zgodnosci z dyrektywa EMC.

Zalecenia projektowe zawieraja szczegotowe instrukcje
instalacji, aby zapewni¢ poprawna instalacje wg EMC.
Ponadto, firma Danfoss okresla, z czym sg zgodne nasze
rézne produkty.

Firma Danfoss udziela innego rodzaju pomocy w uzyskaniu
maksymalnej zgodnosci z EMC.

2.2.4 Zgodnos¢ z dyrektywg EMC
89/336/EWG

Jak wspomniano powyzej, przetwornica czestotliwosci jest
gtéwnie uzywana przez specjalistéw z branzy jako
komponent ztozony, ktéry stanowi cze$¢ wiekszego
urzadzenia, systemu lub instalacji. Nalezy zauwazy¢, ze
odpowiedzialnos¢ za ostateczne wtasciwosci EMC
urzadzenia, systemu lub instalacji spoczywa na instalatorze.
Jako pomoc dla instalatoréw, firma Danfoss przygotowata
wskazéwki instalacyjne EMC dla systemu napedowego.
Normy i poziomy testowe okre$lone dla systeméw
napedowych sa spetnione pod warunkiem przestrzegania
instrukcji instalacji poprawnej wg EMC - patrz dziat
Odpornos¢ EMC.

przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana, aby
spetnia¢ wymagania normy 60068-2-3, EN 50178 pkt.
9.4.2.2. przy 50°C.

2.3 Srodowiska agresywne

przetwornica czestotliwosci zawiera duza liczbe elementéw
mechanicznych i elektronicznych. Wszystkie s w pewnym
stopniu podatne na wptywy srodowiska.

AUWAGA|

Nie nalezy instalowa¢ przetwornica czestotliwosci w
miejscach, gdzie unosza sie w powietrzu ciecze, czasteczki
lub gazy, ktére moga oddzialywac na prace elementow
elektronicznych lub je uszkodzi¢. Niepodjecie niezbednych
Srodkéw zabezpieczajacych zwieksza ryzyko wystgpienia
przestojow, przyczyniajac sie do skrécenia okresu
eksploatacji przetwornica czestotliwosci.

Ciecze moga by¢ przenoszone w powietrzu i skrapla¢ sie w
przetwornica czestotliwosci, powodujac korozje
metalowych elementéw i czesci. Para, olej i stona woda
moga powodowac korozje metalowych elementéw i czesci.
W takich srodowiskach nalezy stosowac sprzet o klasie
ochrony obudowy IP 54. Jako zabezpieczenie dodatkowe
mozna zaméwié ptytki drukowane z pokryciem.

Unoszace sie w powietrzu czgsteczki (np. kurz) moga
powodowac¢ uszkodzenia mechaniczne, elektryczne lub
termiczne w przetwornica czestotliwosci. Typowe oznaki
nadmiernej ilosci unoszacych sie w powietrzu czasteczek to
kurz unoszacy sie wokét wentylatora przetwornica
czestotliwosci. W srodowiskach o bardzo duzej ilosci kurzu
nalezy stosowac sprzet o klasie ochrony IP 54 lub szafy do
sprzetu IP 20/TYP 1.

W $rodowiskach o wysokiej temperaturze i
wilgotnosci,gazy korozyjne takie jak siarka, azot i zwiazki
chloru wywotujg procesy chemiczne na elementach
przetwornica czestotliwosci.

Takie reakcje chemiczne szybko oddziatywuja i uszkadzaja
elementy elektroniczne. W takich srodowiskach nalezy
instalowac sprzet w szafach, zapewniajagcych doptyw
Swiezego powietrza i chronigcych przetwornica
czestotliwosci przed dziataniem gazéw agresywnych.
Dodatkowym zabezpieczeniem w takich miejscach jest
powtoka ptytek z obwodami drukowanymi, ktéra mozna
zamowi¢ dodatkowo.

WAZNE

Montowanie przetwornic czestotliwosci w $rodowiskach
agresywnych zwigksza ryzyko wystgpienia przestojow i
skraca okres eksploatacji przetwornica czestotliwosci.

Przed zainstalowaniem przetwornica czestotliwosci, nalezy
sprawdzi¢, czy otoczeniu wystepuja ciecze, czasteczki i
gazy. W tym celu nalezy przyjrze¢ sie istniejacym
instalacjom w danym srodowisku. Typowe oznaki
szkodliwych, unoszacych sie w powietrzu cieczy to woda
lub olej na czesciach metalowych lub korozja takich czesci.

Nadmiar czasteczek kurzu czesto wystepuje na szafach
montazowych i istniejacych instalacjach elektrycznych.
Jedna z oznak wystepowania w powietrzu agresywnych
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gazdw jest pociemnienie szyn miedzianych i koricéwek
kabli w istniejacych instalacjach.

2.4 Wibracje i wstrzasy

przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana zgodnie
z procedura oparta o nastepujace normy:

przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi dla urzadzen
montowanych na $cianach i podtogach w budynkach
produkcyjnych oraz na panelach przykrecanych do $cian
lub podtég.

IEC/EN 60068-2-6: Wibracje (sinusoidalne) - 1970

IEC/EN 60068-2-64: Wibracje, losowe szerokopasmowe

2.5 Zalety

2.5.1 Dlaczego do sterowania
wentylatorami i pompami potrzebna
jest Przetwornica czestotliwosci?

przetwornica czestotliwosci wykorzystuje fakt, ze
wentylatory i pompy odsrodkowe dziataja zgodnie z
prawami proporcjonalnosci dla tego typu wentylatoréw i
pomp. Wiecej informacji znajduje sie w 2.5.3 Przyktad
uzyskiwanej oszczednosci energii.

2.5.2 Wielka zaleta — oszczedzanie energii

Wielka zaleta korzystania z przetwornica czestotliwosci w
celu sterowania predkoscia dziatania wentylatoréw i pomp
jest oszczednos¢ energii.

W poréwnaniu z alternatywnymi systemami i techno-
logiami sterowania, przetwornica czestotliwosci to
optymalny system sterowania zuzyciem energii, wykorzys-
tywany w sterowaniu systemami wentylatoréw i pomp.

120
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llustracja 2.1 Wykres przedstawia krzywe wentylatoréw (A, B i C)
dla zwiekszonej wielkosci wentylatoréw.
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llustracja 2.2 Stosowanie przetwornica czestotliwosci w celu
ograniczenia wydajnosci wentylatora do 60% pozwala
zaoszczedzi¢ ponad 50% energii w typowych aplikacjach.

2.5.3 Przyktad uzyskiwanej oszczednosci
energii

Jak przedstawiono w llustracja 2.3, przeptyw jest
regulowany zmiang wartosci obr/min. Poprzez zmniejszenie
predkosci znamionowej tylko o 20% przeptyw takze zostaje
zmniejszony o 20%. Dzieje sie tak, poniewaz przeptyw jest
wprost proporcjonalny do wartosci obr/min. Zuzycie
energii elektrycznej jest jednak obnizone o 50%.

Jesli dany system musi tylko by¢ w stanie zapewniac
przeptyw o wielkosci 100% kilka dni w roku, a jego $redni
przeptyw jest ponizej 80% dla pozostatej czesci roku, ilos¢
zaoszczedzonej energii przekracza nawet 50%.

Prawa proporcjonalnosci

llustracja 2.3 opisuje wptyw przeptywu, cisnienia i poboru mocy
na obr/min.

Q = przeptyw P = moc

Q1 = Przeptyw znamionowy |P1 = Moc znamionowa

Q2 = Zmniejszony przeptyw | P2 = Zmniejszona moc

H = Cisnienie n = Regulacja predkosci

H1 = Cisnienie znamionowe |[ni1 = Predkos¢ znamionowa

H2 = Zmniejszone ci$nienie | n2 = Zmniejszona predkos¢
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llustracja 2.3 Prawa proporcjonalnosci
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2.5.4 Poréwnanie uzyskiwanej oszczednosci
energii

przetwornica czestotliwosci firmy Danfoss pozwala na
znaczna oszczednos¢ energii w poréwnaniu z tradycyjnymi
rozwigzaniami energooszczednymi. Jest to mozliwe,
poniewaz przetwornica czestotliwosci moze sterowac
predkoscig wentylatora w zaleznosci od obciazenia
termicznego systemu oraz dzieki temu, ze przetwornica
czestotliwosci ma wbudowane urzadzenie umozliwiajace
przetwornica czestotliwosci prace jako element systemu
zarzadzania budynkiem (BMS).

llustracja 2.5 przedstawia typowg oszczednos¢ energii
uzyskiwang za pomoca 3 znanych rozwigzan po zmniej-
szeniu wielkosci wentylatora do np. 60%.

Z wykresu wida¢, ze w typowych aplikacjach mozna
uzyskac oszczednos¢ energii przekraczajaca 50%.
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Lol |

=

Maximum energy savings

Costlier installation

llustracja 2.4 Trzy powszeche systemy energooszczedne
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llustracja 2.5 Oszczedno$¢ energii

Thumiki wyladowania ograniczaja w niewielkim stopniu
pobdr mocy. Dolotowe wentylatowy z topatkami
kierowanymi gwarantuja redukcje pomocu mocy o 40%
lecz ich instalacja jest kosztowna. Rozwigzanie przetwornica
czestotliwosci firmy Danfoss ogranicza pobdér mocy o
ponad 50% i jest fatwe w montazu.
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Bezpieczenstwo i zgodnos¢ Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive
2.5.5 Przyktad ze zmiennym przeptywem m3/h | Dystrybucja | Regulacja zaworem Sterowanie
przez okres 1 roku Przetwornica
czestotliwosci
Ponizszy przyktad zostat obliczony na podstawie charakte- % [ Godziny Pobor mocy | Moc | mocy
rystyk pompy uzyskanych z arkusza danych technicznych Ai - B kWh A - kWh
pompy. G
Uzyskane wyniki wskazuja na uzyskanie ponad 50% 350 | 5 438 42,5 18,615 | 42,5 | 18,615
oszczednosci energii w danym roku rozktadu przeptywu. 300 | 15 1314 38,5 50,589 | 29,0 | 38,106
Okres zwrotu zalezy od ceny 1 kWh i ceny przetwornica 250 | 20 1752 35,0 61,320 | 185 | 32,412
czestotliwosci. W tym przyktadzie wynosi on mniej niz rok 500 | 20 | 1752 315 55188 | 11,5 | 20,148
w poréwnaniu z zaworami i stalg predkoscia. 150 | 20 1752 28,0 29056 | 65 | 11388
100 | 20 1752 23,0 40,296 3,5 6,132
Oszczednos¢ energii T |100| 8760 275,064 26,801
Pwat=Pmoc na wale
Dystrybucja przeptywu przez okres 1 roku 2.5.6 Lepsze sterowanie
[h1 4P 2
S Jesli przetwornica czestotliwosci uzywana jest do
2000 E sterowania przeptywem lub ci$nieniem systemu, uzyskuje
- sie lepsze wyniki sterowania.
przetwornica czestotliwosci moze zmienia¢ predkos$¢
12007 wentylatora badAalz pompy, co zapewnia zmienne
sterowanie przeptywem i ciSnieniem.
10007 Ponadto, przetwornica czestotliwosci moze w krétkim
czasie dostosowac predkos¢ wentylatora lub pompy do
2007 nowych warunkéw przeptywu lub cisnienia w systemie.
a Proste sterowanie procesem (Przeptyw, Poziom lub
100 200 300 400 [m3/h] Cisnienie) za pomoca wbudowanego sterowania PI.
2.5.7 Rozruch w ukfadzie gwiazda/trojkat
[mwg ]} He . lub softstart nie sa juz potrzebne
601 :
501 . W wielu krajach, przy uruchamianiu wigkszych silnikow,
401 nalezy korzysta¢ z urzadzen ograniczajacych prad startowy.
301 W bardziej tradycyjnych systemach wykorzystywany jest
20 A 1650rpm rozrusznik w ukfadzie gwiazda/tréjkat lub softstart.
| 1350rbm Urzadzenia te nie sa potrzebne w systemach z
10 | tosorem | przetwornica czestotliwosci.
I ~rsopm ||
0 WH)O %bo isbo } 400 [m3 /h]
[kWT k Pshatt } }
60 | }
501 \ } .
| U
40/ ‘
30
20
104 — (L 1050rpm
el 750rpm
0 100 200 300 400 [m?3 /h]
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Bezpieczenstwo i zgodnos¢ Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive
Ponizszy rysunek pokazuje, ze przetwornica czestotliwosci 1. Przetwornica czestotliwosci VLT® Micro Drive FC
nie zuzywa wiecej pradu niz warto$¢ pradu znamio- 51
nowego. 2. Rozrusznik w uktadzie gwiazda/tréjkat

3 80D ° 3. Softstart

c N

_E 700 % 4 Start bezposrednio z zasilania

Q -

3 g0t

E . . . . s .

2 500+ ¢ 2.5.8 Uzywanie Przetwornica czestotliwosci

o s 7 . .

a

oot ]\\ to oszczednos$¢ pieniedzy

f: 300+ 3 | A\ L . L.

54 -ty | I\ Przyktad podany na kolejnej stronie pokazuje, ze w

o - ~

00— ——="——__ 2 | ‘\\\ systemach z przetwornica czestotliwosci nie ma potrzeby
1004”7 1 ~d > stosowania wielu urzadzen. Mozna obliczy¢ koszt montazu
o - . ) dwoch réznych systeméw. W przyktadzie na kolejnej
0 12,5 25 375 50Hz stronie oba stworzone systemy maja zblizone ceny.
Petne obcigzenie
i predkos¢

2.5.9 Bez Przetwornica czestotliwosci

DDC. _ Direct Digital Control (Bezposrednie EMS. _ Energy Management System (System
sterowanie cyfrowe) zarzadzania energia)

V.AV. = Zmienna objetos¢ powietrza

Czujnik P = Cisnienie Czujnik T = Temperatura

Tabela 2.1 System wentylatoréw wykonany w tradycyjny sposéb

Wlotowa topatka

Sekcja chtodnicza Sekcja grzewcza kierujqca Sekcja wentylatora
Wentylator Doplyw N
powietrza
— _ — + E— e M —_— Wyjscia
Czujniki V.AV.
iy N
0Q
Zwrot
Zwrot Przeptyw Ster: nie Przeptyw Sterowanie
Zawér Zawor
3—portowy Pofo— 3—portowy Polo— Potqczenia
2enie 2enie i topatki
Obsjsci zawory Obejscie zaworu mechaniczne
N
—
L -x6 N
A A Silnik
Fompe pa IGV Przewdd
lub
x6 sitownik ' —=
A / A A / A Sterowanie Gt
lokalne [ B.M.S
Rozrusznik Rozrusznil D.D.C. -
Sterowanie
Bezpieczniki Bezpieczniki
Szlgnot
sterowania
Zasilanie Zc:‘stlanle temperaturg
konapieci ,,_Niskonapieciowe
3 l i : I~ Moc Sygnat o/10v
P.F.C I I P.F.C = Wspbtezynnik  Sfarowania
— i — Korekeja  cisnieniem
Zasilanie Zasilanie Zasilanie 0/10V

175HA205.11
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Bezpieczenstwo i zgodnos¢

Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive

2.5.10 Z Przetwornica czestotliwosci

Sekcja chtodnicza

Sekcja grzewcza

Sekcja wentylatora

Wentylator $
Doptyw RN
powietrza
— _ — + — M _— Wyjscia
Czujniki V.AV.
&% N
Zwrot Przeplyw Zwrot Przeptyw
N
| —x3 N
M Pom; M Pom; Przewdd
L —x3 | —x3
L>| Sterowanie Gt
VLT VLT VLT lokalne  <— .
- - X L p.p.c. B.M.S
Sterowanie
cisnieniem
0-10vV
lub
Temperatura Temperatura 0/4-20mA
sterowania sterowania
0-10v 0-10v
2 lub 2 lub a!
0/4-20mA 0/4-20mA _
<
o
Zasilanie Zasilanie Zasilanie %
S
llustracja 2.6 System wentylatoréw sterowany przez przetwornice czestotliwosci
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Wprowadzenie do przetwornic... Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive

3 Wprowadzenie do przetwornicy czestotliwosci VLT Micro

3 3.1 Struktura sterowania

W 7-00 Configuration Mode mozna wybra¢ czy ma byc¢ stosowana petla otwarta czy tez zamknieta.

3.1.1 Petla otwarta struktury sterowania

o
IN]
2
Reference \100% &
handling P4-14 . R
Remote Motor speed P 3-4% Ramp 1 -
reference high limit [Hz] P 3-5* Ramp 2 7 0% N To motor
Remote control
Auto mode AN
Reference
Ramp
Hand mode
‘ Local ST\ |
Local \ P4-12 100% |
reference } Motor speed L, |
'5_1‘523|6d to | low limit [Hz] |
- 10,
100% P4-10
‘ Motor speed
LCP Hand on, direction
off and auto
on keys

llustracja 3.1 Struktura petli otwartej

W trybie konfiguracji przedstawionej w llustracja 3.1, 1-00 Configuration Mode zostat ustawiony na petle otwarta [0].
Wypadkowa warto$¢ zadana z systemu obstugi wartosci zadanych lub lokalna wartos¢ zadana jest otrzymywana i pobierana
przez ograniczenie rozpedzania/zatrzymania i ograniczenie predkosci przed wystaniem do sterowania silnika. Moc wyjsciowa
uktadu sterowania silnika jest nastepnie ograniczana przez limit czestotliwosci maksymalnej.

3.1.2 Regulacja lokalna (Hand On) i zdalna (Auto On)

przetwornica czestotliwosci mozna obstugiwac recznie za pomoca lokalnego panelu sterowania (LCP) lub zdalnie za pomoca
wejs¢ analogowych i cyfrowych oraz magistrali szeregowej. Jedli dozwolone w 0-40 [Hand on] Key on LCP, 0-44 [Off / Reset]
Key on LCP i 0-42 [Auto on] Key on LCP, mozna uruchamiac i zatrzymywac przetwornica czestotliwosci z LCP za pomoca
przyciskow [Hand On] i [Off/Reset]. Alarmy kasuje sie przyciskiem [Off/Reset]. Po nacisnieciu przycisku [Hand On]
przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb Hand i przyjmuje lokalng warto$¢ zadang (jako nastawe fabryczna), ktéra
mozna ustawi¢ za pomoca potencjometru LCP (LCP 12) lub przycisku ze strzatka w gore [A] i w dét [v] (LCP11).
Potencjometr mozna wytaczy¢ w parametrze P6-80. Jezeli wylaczono potencjometr, wartosci zadane mozna regulowac
przyciskami strzatek.

Po nacisnieciu przycisku [Auto On] przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb Auto i przyjmuje Zdalng wartos¢ zadang
(jako nastawe fabryczna). W tym trybie mozna sterowac przetwornica czestotliwosci za pomoca wejs¢ cyfrowych i RS485.
Dodatkowe informacje dotyczace uruchamiania, zatrzymywania, zmiany rozpedzania/zatrzymania, zestawow parametrow, itp.
znajduja sie w grupie parametréw 5-1* (wejscia cyfrowe) lub grupie parametréw 8-5* (komunikacja szeregowa).
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Wprowadzenie do przetwornic... Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive
°
o
— — — %
off (=
Reset -

Lokalna wartos¢ zadana wymusi tryb konfiguracji w petli otwartej niezaleznie od ustawien w 7-00 Configuration Mode.

Lokalna wartos$¢ zadana zostanie przywrécona po wytaczeniu zasilania.

3.1.3 Struktura sterowania petli zamknietej

Sterownik wewnetrzny umozliwia wtaczenie przetwornica czestotliwosci do systemu sterowanego jako jego integralnej
czesci. przetwornica czestotliwosci odbiera sygnat sprzezenia zwrotnego z czujnika w systemie. Wéwczas poréwnuje go z
wartoscig zadang nastawy i okreéla czy miedzy oboma sygnatami zachodzi btad. Nastepnie w celu wyeliminowania btedu
dostosowuje odpowiednio predkos¢ silnika.

Dla przyktadu rozwazmy aplikacje z pompa, gdzie predkos¢ pompy ma byc¢ sterowana tak, aby cisnienie statyczne w rurze
byto state. Wymagana wartos¢ ci$nienia statycznego przesytana jest do przetwornica czestotliwosci jako wartos¢ zadana
nastawy. Czujnik cisnienia statycznego mierzy rzeczywistg wartos¢ cisnienia statycznego w przewodzie rurowym i przekazuje
ja w postaci sygnatu sprzezenia zwrotnego do przetwornica czestotliwosci. Jezeli wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego
przewyzsza wartos¢ zadang nastawy, przetwornica czestotliwosci zwolni aby zmniejszy¢ cisnienie. Jezeli natomiast wartos¢
cisnienia w rurze jest ponizej wartosci zadanej nastawy, przetwornica czestotliwosci automatycznie przyspieszy aby
zwiekszy¢ ci$nienie generowane przez pompe.

~\J100%

130BB894.11

—‘ + 0% N
Reference @ 0%
— N\ Pl Scale to To motor

speed control

*[-1]

\
| \J100% \
Feedback ‘ |

I
7-30PI -100% P4-10
Normal/Inverse Motor speed
Control direction

O ile wartosci domysine sterownika w petli zamknietej przetwornicy czestotliwosci zwykle daja zadowalajacg wydajnos¢
przay, sterowanie systemem moze czesto zoptymalizowac regulujac wybrane parametry sterownika w petli zamkniete;j.
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Wprowadzenie do przetwornic... Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive

3.1.4 Obstuga wartosci zadanych

Szczegbly operacji w petli otwartej i zamknietej.

Zassb wenw.
Wartoé¢ zadana skalowania waglednego

Programowana wagledna wartosé zadana

2100%

130BB900.10

Polecenie wejécia:
8ito, bit 1, bit 2 programowane; wart.zad.

Preckose otwarte] pet

Programowana wartost
P

Tryb konfigurac

Sialado
obrimin bz
Progrmonana waroi sdana 6100% @ Polecenie wejica \

£100%
Programowana wartoi¢ zadana 7 £100% @ zatrzas. wart. zad.

| \ il

Zdaina
wartose zadana/

\
variosé adans
./ "

maksWartZadPCT
Wagledna N /
wartoé¢ zadana

|
|
|
|
|

— ) | xevo <200
o paramerraian —
Bk . jreieieiran + . TinWrzadect
Arsogoua waroiczacars @ 7 inmaks. wartzad. 7 Sterowanieprocesem
2 A o
Warosé radana magisiall @

lokalnej £200% Zatrzainij

wartoéé zadana

zmniejsz
wartoéé zadana

Skala do
= Jednostka
- ] procesu

2200

mniejszanie predkosci

Zasb20un 2 1!
I £200%

ok ok o !
1! Spragtere swrome-obsuga
Analogowa wartos¢ zadana @

oo

| Zewnetrzna wartoé¢ zadana w % Zdalna wartos¢ zadana w %

Zassbzewn.3

Brak funkji °

Analogowa wartosé zadana @)
£200%

Wartoé¢ zadana magistrali - @
lokalnej £200%

llustracja 3.2 Schemat blokowy przedstawiajacy zdalng warto$¢ zadang

Zdalna wartos$¢ zadana skfada sie z

. Programowane wartosci zadane
. Zewnetrzne wartosci zadane (wartosci zadane wejs¢ analogowych i magistrali komunikacji szeregowej)
. Programowana wzgledna wartos¢ zadana

. Sterowana wartos$¢ zadana sprzezenia zwrotnego

W przetwornica czestotliwosci mozna zaprogramowac 8 réznych programowanych wartosci zadanych. Aktywna progra-
mowana warto$¢ zadana wybierana jest za pomoca wejs¢ cyfrowych lub magistrali komunikacji szeregowej. Warto$¢ zadana
moze by¢ zadana z zewnatrz, zwykle przez wejscie analogowe. Zewnetrzne zrédto wybierane jest jednym z 3 parametréw
zrodta wartosci zadanej (3-15 Reference 1 Source, 3-16 Reference 2 Source i 3-17 Reference 3 Source). Wszystkie zrédta wartosci
zadanej i warto$¢ zadana magistrali s3 sumowane, zas jej wynik to catkowita zewnetrzna wartos¢ zadana. Jako aktywna
warto$¢ zadang mozna wybra¢ zewnetrzng warto$¢ zadang, programowang warto$¢ zadang lub ich sume. Te warto$¢ zadana
mozna wreszcie skalowac za pomoca 3-14 Preset Relative Reference.

Skalowana wartos¢ zadana obliczana jest nastepujaco: wartos¢zadana = X + X x (%)

Gdzie X to zewnetrzna warto$¢ zadana, programowana wartos$¢ zadana lub ich suma, zas Y to 3-14 Preset Relative Reference
w [%].

Jezeli Y, 3-14 Preset Relative Reference jest ustawiona na 0%, warto$¢ zadana nie ulegnie zmianie pod wptywem skalowania.
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Wprowadzenie do przetwornic... Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive

3.2 0Ogodlne aspekty EMC
3.2.1 Ogodlne aspekty emisji EMC

Zaktécenie elektryczne jest zwykle spowodowane przy czestotliwosci w zakresie od 150 kHz do 30 MHz. Zakt6cenie
przenoszone w powietrzu z przetwornica czestotliwosci w zakresie od 30 MHz do 1 GHz jest generowane przez inwerter,
kabel silnika i silnik.

Jak pokazano na llustracja 3.3, prady pojemnosciowe w kablu silnika pofaczone z wysokim dU/dt napiecia silnika generuja
prady uptywowe.

Zastosowanie ekranowanego kabla silnika zwieksza prad uptywowy (patrz llustracja 3.3), poniewaz kable ekranowane maja
wiekszg pojemnos¢ doziemna, niz kable nieekranowane. Jesli prad uptywowy nie jest filtrowany, bedzie powodowat wieksze
zaktécenia w zasilaniu w zakresie czestotliwosci radiowej ponizej ok. 5 MHz. Poniewaz prad uptywowy (l1) jest przenoszony z
powrotem do urzadzenia przez ekran (| 3), w zasadzie wystepuje tylko niewielkie pole elektromagnetyczne (l4) z ekrano-
wanego kabla silnika, jak pokazano na rysunku ponizej.

Ekran redukuje rozchodzace sie zaktdcenia, ale zwieksza zaktdcenia o matej czestotliwosci w zasilaniu. Ekran kabla silnika
powinien by¢ potaczony z obudowa przetwornica czestotliwosci oraz z obudows silnika. Najlepiej nadaja sie do tego zaciski
zintegrowane z ekranem, ktdre zapobiegaja skrecaniu sie koricdwek ekranu (skrecone odcinki oplotu ekranu lub przewodu
wielozytowego). Powoduje to wzrost impedancji ekranu przy wyzszych czestotliwosciach, co z kolei ogranicza dziatanie
ekranu i zwigksza prad uptywowy (ls).

Jesli kabel ekranowany zostanie uzyty w przypadku magistrali komunikacyjnej, przekaznika, przewodu sterujacego, interfejsu
sygnatowego i hamulca, obie koricowki ekranu nalezy przymocowa¢ do obudowy. Jednak w niektérych przypadkach bedzie
konieczne przerwanie ekranu, aby zapobiec powstawaniu petli pradowych.

‘ LINIA ‘ CZESTOTLIWOSC ‘ EKRANOWANY KABEL SILNIKA ‘ SILNIK ‘

‘ ‘ PRZETWORNICA ‘ ‘ ‘

175ZA062.11

Ptaszczyzna uziemienia

llustracja 3.3 Okolicznosci powstawania pradéw uplywowych

Jesli ekran ma zosta¢ umieszczony na ptycie montazowej przetwornica czestotliwosci, ptyte montazowa nalezy wykonac z
metalu, poniewaz prady ekranu powinny zosta¢ odprowadzone z powrotem do urzadzenia. Ponadto, nalezy zapewni¢ dobry
kontakt elektryczny miedzy ptyta montazowa a obudowga przetwornica czestotliwosci poprzez wkrety montazowe.

W wyniku zastosowania kabli nieekranowanych nie zostang spetnione niektére wymogi dotyczace emisji, cho¢ wymogi
dotyczace odpornosci zostang zachowane.

Aby ograniczy¢ poziom zaktdcen z catego systemu (urzadzenie + instalacja), nalezy maksymalnie skréci¢ kable silnika i
hamulca. Nalezy unika¢ uktadania kabli wrazliwych na poziom sygnatu wzdtuz kabli silnika i hamulca. Zakt6cenia radiowe
przekraczajace 50 MHz (przenoszone w powietrzu) sa generowane szczegdlnie przez elektronike sterowania. Wiecej
informacji o EMC przedstawiono w .
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3.2.2 Wymagania dotyczace emisji

Zgodnie z normg dla produktéw objetych wymaganiami dot. kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) dla elektrycznych
uktadéw napedowych mocy o regulowanej predkosci, tj. EN/IEC 61800-3:2004, wymagania zaleza od przeznaczenia
przetwornica czestotliwosci. W normie dla produktéw EMC okreslono cztery kategorie. Objasnienia 4 kategorii oraz
wymagania dla emisji przewodzonych w napieciu zasilania przedstawiono w Tabela 3.1.

Wymagania dotyczace emisji przewo-
Kategoria |Objasnienie dzonych zgodnie z warto$ciami
granicznymi w EN 55011

C1 Przetwornice czestotliwosci instalowane w pierwszym srodowisku (dom i biuro) o Klasa B
napieciu zasilania ponizej 1000 V.

2 Przetwornice czestotliwosci instalowane w pierwszym srodowisku (dom i biuro) o Klasa A, grupa 1
napieciu zasilania ponizej 1000 V, ktére nie sa urzadzeniami wtykowymi lub
mobilnymi, lecz przeznaczonymi do montazu i rozruchu przez specjalistéw.

c3 Przetwornice czestotliwosci instalowane w drugim $rodowisku (przemystowym) o Klasa A, grupa 2
napieciu zasilania ponizej 1000 V.

(@) Przetwornice czestotliwosci instalowane w drugim $rodowisku (przemystowym) o Brak linii granicznej.
napieciu zasilania rownym lub wyzszym od 1000 V, badz znamionowym natezeniu Nalezy opracowa¢ plan EMC dla
pradu réwnym lub wyzszym od 400 A, lub przeznaczone do eksploatacji w urzadzenia.

systemach ztozonych.

Tabela 3.1 Wymagania dotyczace emisji

W przypadku stosowania norm ogdlnych emisji, przetwornice czestotliwosci musza spetniaé¢ nastepujace ograniczenia

Wymagania dotyczace emisji przewo-

Srodowisko Norma ogélna dzonych zgodnie z warto$ciami
granicznymi w EN 55011

Pierwsze srodowisko EN/IEC 61000-6-3 Norma emisji dla srodowiska mieszkalnego, Klasa B

(dom i biuro) komercyjnego i przemystu lekkiego.

Drugie srodowisko EN/IEC 61000-6-4 Norma emisji dla srodowiska przemystowego. Klasa A, grupa 1

($rodowisko przemystowe)

3.2.3 Wyniki testow EMC (emisja)

e . Emisja przewodzona. Maksymalna dtugosc¢ kabla ekranowanego Emisja promieniowana
przetwornicy
Srodowisko przemystowe Budownictwo, harjdel : Srodowisko przemystowe
przemyst lekki
EN 55011 Klasa A2 EN 55011 Klasa A1 EN 55011 Klasa B EN 55011 Klasa A2 EN 55011 Klasa A1
Bez filtra | Z filtrem | Bez filtra | Z filtrem | Bezfiltra | Z filtrem | Bezfiltra | Z filtrem | Bezfiltra | Z filtrem
zewnetrzn |zewnetrzny | zewnetrzn |zewnetrzny | zewnetrzn | zewnetrzny | zewnetrzn | zewnetrzny | zewnetrzn | zewnetrzny
ego m ego m ego m ego m ego m
< 2,2 kW.
Pojedyncza 25 m - - 15 m - 5m Tak - Brak Tak
faza, 230 V
<7,5 kW. Do
500 V AC, 25 m - - 15 m - - Tak - Brak Tak
trzy fazy
11 kW - 22
kwW. Do 500
25 m - - 15 m - - Tak - Brak Tak
V AC, trzy
fazy

Tabela 3.2 Wyniki testu EMC
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3.2.4 Wymagania dotyczace emisji harmonicznych

Wyposazenie podigczone do publicznych sieci zasilania.

AOSTRZEZENIE|

Niezgodne, wylacznie z opcjg zasilania

Opdje: Objasnienie:

nalnych o mocy catkowitej do 1 kW).

1 IEC/EN 61000-3-2 klasa A dla urzadzen 3-fazowych z rownowaga faz (dla urzadzen o zastosowaniach profesjo-

i do natezenia 16 A na fazie.

2 IEC/EN 61000-3-12 Urzadzenia 16 A - 75 A oraz urzadzenia o zastosowaniach profesjonalnych o omocy od 1 kW

3.2.5 Wymagania dotyczace odpornosci

Wymagania dotyczace odpornosci przetwornic czestot-
liwosci zaleza od $rodowiska ich instalacji. Wymagania dla
srodowiska przemystowego s3 ostrzejsze od wymagan dla
srodowiska domowego i biurowego. Wszystkie
przetwornice czestotliwosci Danfoss spetniaja wymagania
dla $rodowiska przemystowego i tym samym spetniaja
nizsze wymagania dla srodowiska domowego i biurowego
z duzym marginesem bezpieczenstwa.

3.3 lzolacja galwaniczna (PELV)

3.3.1 PELV (bardzo niskie napiecie
ochronne)

PELV zapewnia ochrone za pomoca bardzo niskiego
napiecia. Zabezpieczenie przed porazeniem pradem jest
zapewnione pod warunkiem zastosowania zasilania
elektrycznego typu PELV oraz wykonania instalacji zgodnie
z lokalnymi/krajowymi przepisami dotyczacymi elementéw
PELV.

Wszystkie zaciski sterowania i zaciski przekaznikowe
01-03/04-06 sg zgodne z PELV (Protective Extra Low
Voltage). (Nie dotyczy uziemionej nogi tréjkata powyzej
440 V).

Zapewniona izolacja galwaniczna polega na spetnieniu
wymogoéw dotyczacych wiekszej izolacji i zapewnieniu

wihasciwych odlegtosci/drég uptywu. Te wymogi zostaty
opisane w normie EN 61800-5-1.

Elementy skladowe izolacji elektrycznej, jak opisano
ponizej, rowniez spetniaja wymogi, dotyczace wigkszej
izolacji i odpowiedniego testu, zgodnie z normg EN
61800-5-1.

Izolacja galwaniczna PELV wystepuje w 5 punktach (patrz
illustration):

W celu zachowania PELV wszystkie pofaczenia podtaczone
do zaciskéw sterowania powinny by¢ PELV (np. termistor
musi by¢ wzmocniony / podwdjnie izolowany od silnika).

0,18-22 kW
1. Zasilanie (zasilacz trybu przetgczania)

2. Sprzegacze optyczne, komunikacja miedzy AOC i
MOC

3. Przekazniki niestandardowe

130BB896.10

smps| L 4@&

nan

Funkcjonalna izolacja galwaniczna ("a" na rysunku) dotyczy
standardowego interfejsu magistrali RS485.

AUWAGA|

Montaz na duzych wysokosciach:
Przy wysokosciach powyzej 2000 m n.p.m., prosze sie
skontaktowa¢ z Danfoss odnosnie PELV.
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3.4 Uptyw pradu

AOSTRZEZENIE|

CZAS WYLADOWANIA

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ $miertelne -
nawet po odtaczeniu urzadzenia od zasilania.

Nalezy pamieta¢ o odfaczeniu pozostatych wejs¢ napiecia,
takich jak podziat obcigzenia (potaczenie obwodu
posredniego DC) oraz potaczenie silnika w zakresie
podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.

Przed dotknieciem jakichkolwiek podzespotéw
elektrycznych nalezy odczekaé przynajmniej czas okreslony
w rozdziale Srodki ostroznosci.

Krétszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest
on podany na tabliczce znamionowej danego urzadzenia.

WAZNE

Prad uptywowy

Uptyw pradu z przetwornica czestotliwosci przekracza 3,5
mA. Aby zapewni¢ dobre polgczenie mechaniczne kabla
uziemienia z przylaczem uziemienia, przekréj poprzeczny
kabla musi wynosi¢ przynajmniej 10 mm? lub nalezy
zastosowac 2 uziemione, zakoriczone oddzielnie przewody
Znamionowe.

Wytacznik réznicowopradowy

Ten produkt moze powodowa¢ powstanie pradu statego w
przewodzie ochronnym. Kiedy wytacznik réznicowo-
pradowy (RCD) stosowany jest jako zabezpieczenie
dodatkowe, po stronie zasilania tego produktu, nalezy
uzywac tylko RCD typu B. W przeciwnym razie nalezy
zastosowac inne $rodki ochronne, np. oddzielenie od
otoczenia za pomocg izolacji podwdjnej lub zbrojonej, lub
tez odizolowanie systemu zasilania za pomoca transfor-
matora. Patrz réwniez nota aplikacyjna Zabezpieczenie
przed zagroZzeniami elektrycznymi MN90G202.

Uziemienie ochronne przetwornica czestotliwosci i
zastosowanie wylacznikéw RCD powinno by¢ zawsze
zgodne z przepisami krajowymi i lokalnymi.

3.5 Skrajne warunki pracy

Zwarcie (Faza silnika — faza)

przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przez
zwarciami za pomocg pomiaru pradu w kazdej z trzech faz
silnika lub w obwodzie posrednim DC. Zwarcie miedzy
dwiema fazami wyjsciowymi spowoduje przetezenie w
inwerterze. Inwerter zostanie wytaczony oddzielnie w
przypadku, gdy zwarcie pradu przekracza dozwolong
wartos¢ (Alarm 16 Wylgczenie awaryjne z blokadg).
Aby zabezpieczy¢ przetwornica czestotliwosci przez
zwarciem przy podziale obcigzenia i wyjsciach hamulca,
nalezy postepowac wedtug wytycznych projektowych.

Przetaczanie na wyjsciu

Przefaczanie na wyjsciu miedzy silnikiem i przetwornica
czestotliwosci jest catkowicie dozwolone. Przetaczanie na
wyjsciu nie moze w zaden sposéb uszkodzi¢ przetwornica
czestotliwosci. Jednak moga pojawi¢ sie komunikaty o
btedach.

Przepiecie generowane przez silnik

Napiecie w obwodzie posrednim wzrasta, kiedy silnik petni
funkcje generatora. Dzieje sie tak w nastepujacych
przypadkach:

1. Obciazenie napedza silnik (przy statej czestot-
liwosci wyjsciowej z przetwornica czestotliwosci),
tj. obcigzenie generuje energie.

2. Podczas zatrzymania (,ramp-down"), jesli moment
bezwtadnosci jest wysoki, tarcie jest niskie, a czas
hamowania jest zbyt krétki na rozproszenie
energii jako utraty w przetwornica czestotliwosci,
silniku i instalacji.

3. Nieprawidtowe ustawienie kompensacji poslizgu
(1-62 Slip Compensation) moze spowodowac
wyzsze napiecie obwodu DC.

Panel sterowania LCP moze prébowac poprawic
zatrzymanie, jesli to bedzie mozliwe (2-17 Over-voltage
Control).

Inwerter wylacza sie, aby ochronié tranzystory i konden-
satory obwodu posredniego po osiggnieciu pewnego
poziomu napiecia.

Zwolnienie zasilania

Podczas zwolnienia zasilania przetwornica czestotliwosci
nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego spadnie
ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktéry wynosi
zwykle 15% ponizej najnizszego znamionowego napiecia
zasilania przetwornicy czestotliwosci. Napiecie zasilania
przed zwolnieniem i obcigzeniem silnika okresla, ile potrwa
wybieg silnika dla inwertera.
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3.5.1 Zabezpieczenie termiczne silnika

W celu zabezpieczenia zastosowania przed powaznymi
uszkodzeniami, oferuje szereg dedykowanych rozwigzan
Ograniczenie momentu: Ograniczenie momentu chroni
silnik przed przecigzeniem, niezaleznie od predkosci.
Ograniczenie momentu jest sterowane w 4-16 Ogranicz
momentu w trybie silnikow. i/lub 4-17 Ogranicz momentu w
trybie generat., za$ czas przed wylagczeniem awaryjnym
spowodowanym ostrzezeniem o ograniczeniu momentu
jest sterowany w 14-25 Opdzn. wyt. samocz. przy ogr. mom..
Ograniczenie pradu: Ograniczenie pradu jest sterowane w
4-18 Ogr. prqdu, zas czas przed wytaczeniem awaryjnym
spowodowanym ostrzezeniem o ograniczeniu pradu jest
sterowany w 14-24 Opéz. wyt. awar. przy ogr. prqdu.
Minimalne ograniczenie predkosci: (4-11 Ogranicz. nis.
predk. silnika [obr/min] lub 4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika
[Hz]) ogranicza zakres predkosci pracy w przedziale od 30
do 50/60 Hz. Maksymalne ograniczenie predkosci:

(4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min] lub 4-19 Maks.
czestotliwos¢ wyjs.) ogranicza maksymalng predkos¢
wyjsciowq jaka przetwornica czestotliwosci moze zapewnic
ETR (elektroniczny przekaznik termiczny): Funkcja ETR
przetwornica czestotliwosci mierzy rzeczywistg wartos¢
pradu, predkosc i czas, obliczajac na ich podstawie
temperature silnika i tym samym zabezpieczajac go przed
przecigzeniem termicznym (gdzie generowane jest
ostrzezenie lub wytaczenie awaryjne). Dostepne jest
rowniez wejscie zewnetrznego termistora. ETR jest funcja
elektroniczna, ktéra symuluje dziatanie przekaznika
termoparowego na podstawie pomiaréw wewnetrznych.
Charakterystyka jest przedstawiona llustracja 3.4
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llustracja 3.4 ETR: O$ X przedstawia stosunek miedzy Isinik oraz
Znamionowa wartoscig Isinik. O$ Y przedstawia czas w sekundach
przed zadziataniem ETR i wylaczeniem awaryjnym przetwornicy
czestotliwosci. Krzywe przedstawiajg charakterystyczna predkosé
znamionowa, dwukrotno$¢ predko$¢ znamionowa oraz iloczyn
0,2 i predkosci znamionowe;j.

Przy nizszych predkosciach ETR odcina silnik przy nizszej
temperaturze z powodu mniej wydajnego chtodzenia silnika. W
ten sposéb silnik jest zabezpieczony przed przegrzaniem przy
niskiej predkosci. Funkcja ETR oblicza temperature silnika na
podstawie rzeczywistej wartosci pradu i predkosci. Obliczona
temperatura jest parametrem odczytywanym w 16-18 Stan
termiczny silnika w Przewodniku programowania FC 51 Micro
Drive, MGO2CXYY.
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4 Wybor przetwornicy czestotliwosci VLT Micro

4.1 Opcje i akcesoria

4.1.1 Lokalny panel sterowania (LCP)
Szczegoétowe informacje na temat programowania znajduja sie w Przewodniku programowania MG02CXYY, .

przetwornica czestotliwosci mozna réwniez zaprogramowac z komputera osobistego poprzez port komunikacyjny RS485 po
zainstalowaniu oprogramowania MCT 10 Set-up Software.

Mozna je zamoéwi¢ (kod 130B1000) lub pobra¢ z witryny Danfoss: www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/software-
download

/Wartoé(:
Numer
zestawu Wyswietlacz
parametrow [T ®[setup 1 58 8 T nu¥neryczny
Numer 1 1’33 . Hz Jednostka
parametru , :
J Status  Quick
Kierunek_— Moni Menu  Menu H— Wybrane
obrotéw silnka |« ' o - mend
Przycisk / @ \ 3 L
Meynu o . | Przyciski
o nawigacyjne
. Warn
Lampki __H—»
. Alarm
sygnalizacyjne - - = -
Reset
\\

130BAG0S.10 Przyciski funkcyjne

i diody

llustracja 4.1 Opis LCPprzyciskéw i wyswietlacza
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Za pomocg przycisku [MENU] mozna wybra¢ nastepujace 4.1.2 Instrukcja montazu LCP w FC 51
menu:
Krok 1
Status: Ustawi¢ dolng czes¢ LCP w przetwornica czestotliwosci.

Tylko dla odczytow.

Szybkie menu:
Dostep, odpowiednio, do szybkich menu 1 i 2.

Menu gtéwne:
Dostep do wszystkich parametrow.

Przyciski nawigacyjne:
[Back]: stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku lub
poziomu w strukturze nawigacji.

Strzatki [4] [¥]: Stuza do przechodzenia miedzy grupami I /

parametréw, parametrami oraz ustawieniami w
parametrach.

[OK]: stuzy do wyboru parametru i akceptacji wprowa- % /
dzonych zmian ustawien. —
Przyciski funkcyjne: Krok 2

Zapalona zétta lampka nad przyciskiem funkcyjnym Wcisna¢ gorng LCP w przetwornica czgstotliwosci.
oznacza, ze jest on aktywny.

[Hand on]: uruchamia silnik i wiacza sterowanie =
przetwornica czestotliwosci za pomoca LCP. 7'7/////;//
[Off/Reset]: Zatrzymuje silnik (Off). W trybie alarmowym, )
alarm bedzie zresetowany.

[Auto on]: przetwornica czestotliwosci jest sterowana przez
zaciski sterowania lub porty komunikacji szeregowej.
[Potentiometer] (LCP12): Potencjometr dziata na dwa
sposoby, w zaleznosci od trybu pracy przetwornica
czestotliwosci.

W Trybie Auto potencjometr spetnia funkcje dodatkowego
programowalnego wejscia analogowego.

W Trybie Hand on potencjometr steruje lokalna wartoscia
zadana.

130ba507.10

=
R

130ba506.10

LCP moze zosta¢ przeniesiony na przéd obudowy przy
uzyciu zdalnie wbudowanego zestawu. Obudowa to IP55.

Dane techniczne

Obudowa: Przéd IP55
Maks. dtugos¢ kabla miedzy i urzagdzeniem: 3m
Standard komunikacji: RS485
Nr zamoéwieniowy 132B0201
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4.1.3 Instrukcja montazu zestawu do zdalnego montazu w FC 51

Krok 1 Krok 2
Zatozy¢ uszczelke na LCP w przetwornica czestotliwosci. Umiesci¢ LCP na panelu - patrz wymiary otworu na
rysunku
= g «———62.3:0.2———
&
-2 i
oo}
©
0
/ <
= -
»
I E ‘ i
”
[
- w o
P 4 a
L ©
. o
©
= ” /.
AN
/ S ™ @ 2
]
| = @
7| 6 _=
\C
y

4x R 1.5+0.5 \ Panel cut out

Panel Thickness: 1 - 3 mm

/Panel

Uszczelka

—
i

130BA527.1C

LCF
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Krok 3 Krok 4
Zatozy¢ wspornik na tylnej czesci LCP, nastepnie wsunac¢ w Podtaczy¢ kabel do przetwornica czestotliwosci.

dot. Dokrecic wkrety i podiaczy¢ kabel do LCP. UWAGA! W celu przymocowania ztagcza do przetwornica

UWAGA! W celu przymocowania ztacza do LCP, nalezy uzy¢ czestotliwosci, nalezy uzy¢ wkretéw nacinajacych
wkretéw nacinajacych dotaczonych do zestawu. Moment dofaczonych do zestawu. Moment dokrecania: 1,3 Nm.
dokrecania: 1,3 Nm.
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4.1.4 Zestaw do montazu obudowy IP21/Typ 1

Rama Stopien Moc Wysoko$¢ Szeroko$¢ Glebokos¢ Nr
ochrony IP | 1x200-240 V | 3x200-240 V | 3x380-480 V (mm) A (mm) B (mm) C zaméwieniow
y
M1 1P21 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 2193 73 155,9 132B0108
M2 1P21 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 245,6 78 175,4 132B0109
M3 1P21 2,2 kW 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 297,5 95 201,4 132B0110
M4 1P21 - - 11-15 kW - - - -
M5 IP21 - - 18,5-22 kW - - - -
415 Typ 1 (NEMA)
Rama Stopien Moc Wysokos¢ Szerokos¢ Gtebokos¢ Nr
ochrony IP | 1x200-240 V | 3x200-240 V | 3x380-480 V (mm) A (mm) B (mm) C zaméwieniow
y
M1 1P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 194,3 70,0 155,9 132B0103
M2 P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 220,6 75,0 1754 132B0104
M3 P20 2,2 kW 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 282,5 90,0 201,3 132B0105
M4 P20 - - 11-15 kW 345,6 125,0 248,5 132B0120
M5 P20 - - 18,5-22 kW 385,5 165,0 248,2 132B0121
4.1.6 Rozsprzeganie
Rama Stopien Moc Wysoko$¢ Szeroko$¢ Glebokos¢ Nr
ochrony IP | 1x200-240 V | 3x200-240 V | 3x380-480 V (mm) A (mm) B (mm) C zaméwieniow
y
M1 1P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 204,2 70,0 155,9 132B0106
M2 1P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 230,0 75,0 175,4 132B0106
M3 1P20 2,2 kW 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 2185 90,0 201,3 132B0107
M4 P20 - - 11-15 kW 347,5 125,0 248,5 132B0122
M5 1P20 - - 18,5-22 kW 387,5 165,0 248,2 132B0122

30
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4.1.7 Instrukcja montazu zestawu FC 51 typ 1 w M1, M2 i M3

Krok 1 Krok 2

Zamontowac¢ metalowg ptytke na przetwornica Zamocowac dolng pokrywe na przetwornica czestotliwosci
czestotliwosci i przykreci¢ wkretami. Moment dokrecania: 2 i dokrecic¢ wkrety.

Nm.

Wymiary kanatéw kablowych
M1 4 x "
M2 5x%”
M3 2x %"
3 x 3/4”

130BA560.10

130BA569.10
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4.1.8 Instrukcja montazu zestawu FC 51 Typ 1 dla M4 i M5

Krok 1 Krok 2
Zamontowac¢ metalowg ptytke na przetwornica Zatozy¢ dolng ostone na przetwornica czestotliwosci i
czestotliwosci i dokreci¢ wkrety. Moment dokrecania: 2 Nm. dokreci¢ wkrety.

130B8328.10

Wymiary kanatéw kablowych:
M4 3 x %"
M5 3x1”

130BB327.10

]
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4.1.9 Instrukcja montazu zestawu IP21 w FC 51

Krok 1 Krok 3
Zatozy¢ ostone gérnag na przetwornica czestotliwosci. Zamocowac¢ metalowa plyte na przetwornica czestotliwosci
i dokreci¢ wkrety. Moment dokrecania: 2 Nm.

130BA529.10

130BA530.10

130B752.10

Krok 4
Zamocowac dolng ostone na przetwornica czestotliwosci i
dokreci¢ wkrety.

UWAGA! Stopien ochrony IP21 mozna osiagna¢ tylko w
Krok 2 przypadku montazu LCP11 lub LCP12.
Zdja¢ wybijaki z ptyty metalowej i zatozy¢ gumowe
pierscienie uszczelniajace.

130BC014.10

130BA753.10
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4.1.10 Instrukcja montazu ptytki odsprzegajacej FC 51 dla M1 i M2

Krok 1 Krok 3
Zamontowac¢ metalowg ptytke przetwornica czestotliwosci i przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51 z ptytka
przykreci¢ dwoma wkretami. Moment dokrecania: 2 Nm. odsprzegajaca.
oo
1

130BA514.10

Krok 2
Zatozy¢ wspornik na ptytce odsprzegajace;.

130BA515.10

34 MG02K149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Wybdr przetwornicy czestotl... Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive

4.1.11 Instrukcja montazu ptytki odsprzegajacej FC 51 dla M3

Krok 1 Krok 2
Zamontowac ptyte odsprzegajaca na przetwornica przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51 zainstalowana
czestotliwosci i przykreci¢ jg dwoma wkretami. Moment z ptytka odsprzegajaca.

dokrecania: 2 Nm. M m

130BA944.10
130BABS7.10

130BA898.10
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4.1.12 Instrukcja montazu ptytki odsprzegajacej FC 51 dla M4 i M5

Krok 1 Krok 3
Zatozy¢ metalowg ptytke na przetwornica czestotliwosci i Zatozy¢ wspornik na plytce odsprzegajacej.
dokreci¢ dwoma wkretami. Moment dokrecania: 2 Nm.

130BA515.10

13088329.10

Krok 2
przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51 z plytka
odsprzegajaca.

T~

13088330.10
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4.1.13 Instrukcja montazu zestawu szyny DIN w FC 51

Krok 1 Krok 2

Zamocowac plastikowg czes¢ na przetwornica Zamocowac przetwornica czestotliwosci na szynie DIN

czestotliwosci. (zestawy z szyna DIN jest dostepny tylko dla wielkosci M1 i
M2).

130BA518.10

130BA517.10
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4.2 Warunek specjalny

4.2.1 Cel obnizania wartosci znamionowych

Cel obnizenia wartosci znamionowych nalezy wzig¢ pod uwage podczas wykorzystywania przetwornica czestotliwosci przy
niskim cisnieniu atmosferycznym (duze wysokosci), przy niskich predkosciach, przy dtugich przewodach silnikowych,
przewodach o duzym przekroju poprzecznym lub przy wysokich temperaturach otoczenia. Wymagane dziatania zostaty
opisane w niniejszym rozdziale.

4.2.2 Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia

Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia i przetaczania IGBT.

Temperatura otoczenia mierzona przez 24 godziny musi by¢ nizsza przynajmniej o 5°C od maksymalnej temperatury
otoczenia. Jesli przetwornica czestotliwosci jest eksploatowana przy wysokiej temperaturze otoczenia, nalezy obnizy¢ ciagty
prad wyjsciowy. przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana do eksploatacji w maks. temperaturze otoczenia
wynoszacej 50 °C z jednym silnikiem o wielkosci mniejszej od nominalnej. Ciggta eksploatacja przy petnym obcigzeniu w
temperaturze otoczenia 50 °C spowoduje ograniczenie trwatosci przetwornica czestotliwosci.

A M1200V = M2 200V =
lout[%] ] lout[%] o
o m
o o
) (v}
1109 S 110% 3
100% 2 100% 2
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40°C 40% 40°C
30% 30%
20% 45°C 20%
10% 10% 45°C
0 50°C, 0 50°C,
0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ
A M1 400V = M2 400V =
lout[%] o lout[%] -
o [s2]
o o
) (v}
1109 S 110% 3
100% 2 100% 2
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 40°C 30% 40°C
20% 20%
10% 45°C 10% 45°C
0 50°C . 0 50C -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ
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4.2.3 Obnizanie wartosci znamionowych w

b outiosl M3 200V 3 przypadku niskiego cis$nienia
om .
S powietrza
110% ]
100% i
90% Zdolnos¢ chtodzenia przez powietrze zmniejsza sie przy
80% nizszym cisnieniu powietrza.
70%
60%
50% Przy wysokosciach powyzej 2000 m n.p.m., nalezy
40% 40°C skontaktowac sie z firma Danfoss odnoénie PELV.
30%
20%
10% e 45°C Na wysokosci ponizej 1000 m obnizanie wartosci znamio-
0 > nowych nie jest konieczne, lecz powyzej 1000 m
0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ . )
temperatura otoczenia lub poziom maksymalnego pradu
wyjsciowego powinien zosta¢ obnizony.
Zmniejsza¢ poziom pradu wyjsciowego o 1% na kazde 100
b outlod M3 400V = m powyzej wysokosci 1000 m lub obniza¢ maks.
8 temperature otoczenia o 1 stopien na kazde 200 m.
110% ]
100% u _
90% 4.2.4 Automatyczne adaptacje w celu
80% zapewnienia odpowiedniej pracy
70%
60%
50% przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom
40% krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe obciagzenie,
30% 40°C wysokie napiecie na obwodzie posrednim oraz przy niskiej
20% o Lo . .
0% 45°C predkosci silnika. W odpowiedzi na wystapienie poziomu
0 50°C - krytycznego, przetwornica czestotliwosci moze dostosowac
o 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ czestotliwos¢ kluczowania oraz/ lub zmieni¢ schemat
kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie
przetwornica czestotliwosci. Zdolnos¢ automatycznej
\ M4 400 V = redukcji poziomu pradu wyjsciowego jeszcze bardziej
lout[%] ¥ . i "
P poszerza granice dopuszczalnych warunkéw eksploatacji.
O
110% 3
100% - e . , . .
90% 4.2.5 Obnizanie warto$ci znamionowych w
80% przypadku pracy z niska predkoscia
70%
28://: Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornica czestotliwosci
40% nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodzenie jest wiasciwe.
30% 20°C Poziom grzania zalezy od obciazenia silnika, jak réwniez od
20% 45°C predkosci i czasu pracy.
10% 500
0 >
0o 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHg Zastosowania ze stalym momentem (tryb CT)
Problemy moga wystapi¢ przy niskich wartosciach obr./min
w aplikacjach o statym momencie obciazenia. W zastoso-
A M5 400V ) waniach ze statym momentem, silnik moze sie przegrzac
lout[%] @ przy niskiej predkosci ze wzgledu na stabszy strumien
110% 2 powietrza chfodzacego z wbudowanego wentylatora
100% = silnika.
90%
80%
70% Dlatego tez, jesli silnik ma ciggle pracowac przy wartosci
60% obr./min, ktéra nie przekracza potowy wartosci
% . . . ., s
ig; znamionowej, nalezy doprowadzi¢ do silnika dodatkowe
30% powietrze chtodzace (lub uzy¢ silnika przeznaczonego do
20% 40 QC tego typu pracy).
45°C
10% 500
0 0o 2 4 6 8§ 10 12 14 16 fsw[kﬁz] Innym rozwigzaniem jest ograniczenie poziomu obcigzenia

silnika poprzez wybér wiekszego silnika. Jednak budowa
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przetwornica czestotliwosci wyznacza granice dla wielkosci
silnika.
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5 Sposob sktadania zamoéwien

5.1 Konfigurator przetwornicy
czestotliwosci

Mozna zaprojektowaé przetwornica czestotliwosci zgodnie
z wymogami aplikacji wykorzystujac system numeréw
zamoéwieniowych.

Przetwornice czestotliwosci mozna zamawia¢ w wersji
standardowej lub wyposazone w opcje wewnetrzne za
pomoca ciggu kodu typu, tj.

FCO51PXXXXXXXXHXXXXXXXSXXX

Za pomoc3 internetowego konfiguratora doboru
przetwornic czestotliwosci mozna skonfigurowac
odpowiednig przetwornica czestotliwosci do danej aplikacji
i wygenerowac tancuch znakéw kodu typu. Konfigurator
doboru przetwornic czestotliwosci automatycznie
wygeneruje osmiocyfrowy numer sprzedazy (dla jednego
produktu lub listy projektowej z szeregiem produktéw),
ktéry zostanie dostarczony do lokalnego biura sprzedazy.

Konfigurator przetwornic czestotliwosci znajduje sie w
witrynie internetowej: www.danfoss.com/drives.

5.2.1 Identyfikacja FC

Ponizej przedstawiono przyktadowa etykiete identyfi-
kacyjna przetwornica czestotliwosci. Etykieta znajduje sie
na wierzchu kazdej przetwornica czestotliwosci, zawierajac
informacje odpowiednie dla kazdego egzemplarza
urzadzenia, takie jak np. parametry znamionowe, numer
seryjny, numer katalogowy ostrzezenr i inne. Szczegétowe
informacje na temat sposobu odczytywania Ciagu kodu
typu patrz .

® Micro Drive
/1 FC-081PK3782E20HIXXCIO0BI0C
P/N: 132!0002 $/N: 000000G416 ﬁ
0.37 kW 0.
IN: |m 80Hz 8.1A %
OUT: 3x0-Vin

CHASSIS | IP20 Temp. 40°C/104°F

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII "’

c@u Listd 76X1E134261 ind. Conr: 0. 5

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING o rovcn uwm.

)\ e

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN. APRES DECONNEXION

130BA505

llustracja 5.1 Na przykladzie pokazano etykiete identyfikacyjna.
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5.3.1 Kod typu

1 234

9 101112 13 1415

16 17 1819 20 21 2223 24 2526 27

FC-051/P

H XX XSXXX

130BA589.10

Opis Poz. Mozliwy wybér
Grupa produktow 1-3 Regulowane przetwornice czestotliwosci
Seria i typ produktu 4-6 Przetwornica czestotliwosci
Moc 7-10 0,18 - 22 kW
Napiecie zasilania 11-12 S2: Jedna faza 200 - 240 V AC
T 2: Trzy fazy 200 - 240 V AC
T 4: Trzy fazy 380 - 480 V AC
Obudowa 13-15 IP20/Chassis
Filtr RFI 16-17 HX: Brak filtra RFI
H1: Filtr RFI klasy A1/B
H3: Filtr RFI klasy A1/B (ograniczona dtugos¢ kabla)*
Hamulec 18 B: Zawiera czopper hamulca (od 1,5 kW wzwyz)
X: Nie zawiera czoppera hamulca
Wyswietlacz 19 X: Brak lokalnego panelu sterowania
N: Numeryczny lokalny panel sterowania (LCP)
P: Numeryczny lokalny panel sterowania (LCP) z potencjometrem
Pokrycie PCB 20 C: Z pokryciem PCB
X. Bez pokrycia PCB
Opcje zasilania 21 X: Brak opcji zasilania
Dopasowanie A 22 X: Brak dopasowania
Dopasowanie B 23 X: Brak dopasowania
Wersja oprogramowania 24-27 SXXX: Najnowsza wersja — oprogramowanie standardowe

Tabela 5.1 Opis kodu typu
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5.4.1 Numery zamdéwieniowe

200-240 V 380-480 V

Moc [kW] Prad [Iznam.] 1 faza 3 fazy Prad [lznam.] 3 fazy
0,18 1,2 132F 0001
0,25 1,5 132F 0008
0,37 2,2 132F 0002 132F 0009 1,2 132F 0017
0,75 4,2 132F 0003 132F0010 2,2 132F 0018
1,5 6,8 132F 0005 132F0012 3,7 132F 0020
2,2 9,6 132F 0007 132F0014 5,3 132F 0022
3,0 7.2 132F 0024
3,7 15,2 132F 0016
4,0 9,0 132F 0026
5,5 12,0 132F 0028
7.5 ) ) A . 15,5 132F 0030
1.0 Mikro przetwornice czestotliwosci o: molcy 1,5 kW maja wzbudowany 23.0 132F 0058 5
15,0 czopper hamulca 310 132F 0059
18,5 37,0 132F 0060
22,0 43,0 132F 0061

5.5.1 Opcje VLT Micro

Nr zaméwieniowy Opis

132B0100 Panel sterowania VLT LCP 11 bez potencjometru
132B0101 Panel sterowania VLT LCP 12 bez potencjometru
132B0102 Zestaw do montazu zewnetrznego z kablem 3 m dla LCP z IP55 z LCP 11, IP21 z LCP 12
132B0103 Zestaw typu Nema 1 dla ramy M1

132B0104 Zestaw typu Nema 1 dla ramy M2

132B0105 Zestaw typu Nema 1 dla ramy M3

132B0106 Zestaw plytki odsprzegajacej dla ram M1 i M2
132B0107 Zestaw plytki odsprzegajacej dla ramy M3
132B0108 IP21 dla ramy M1

132B0109 IP21 dla ramy M2

132B0110 IP21 dla ramy M3

132B0111 Zestaw montazowy szyny DIN dla ramy M1 i M2
132B0120 Zestaw typu 1 dla ramy M4

132B0121 Zestaw typu 1 dla ramy M5

132B0122 Zestaw plytki odsprzegajacej dla ram M4 i M5
130B2522 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0001

130B2522 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0002

130B2533 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0003

130B2525 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0005

130B2530 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0007

130B2523 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0008

130B2523 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0009

130B2523 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0010

130B2526 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0012

130B2531 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0014

13082527 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0016

13082523 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0017

13082523 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0018

13082524 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0020

130B2526 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0022

130B2529 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0024

130B2531 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0026

13082528 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0028

130B2527 Filtr liniowy MCC 107 dla 132F0030

Filtry liniowe Danfoss oraz rezystory hamulca sq dostepne na

zamdwienie.
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6 Sposob instalacji

6.1 Przed przystapieniem do instalacji 6.2 Montaz szeregowy

6.1.1 Lista kontrolna

przetwornica czestotliwosci moga by¢ montowane ,jedna
przy drugiej” wraz z urzagdzeniami o klasie ochrony IP 20 i

W trakcie odpakowywania przetwornica czestotliwosci, wymagajg minimum 100 mm wolnej przestrzeni ponad i
sprawdzi¢, czy urzadzenie jest nieuszkodzone i kompletne. pod urzadzeniem w celu jego chtodzenia. Ogdlne
Sprawdzic’l czy w opakowaniu Znajdujq s|e nastepujqce InfOI’maCJe na temat otoczenia, w ktorym ZnadeJe Sig
elementy: urzadzenie mozna uzyska¢ w 7 Programowanie.
. Przetwornica czestotliwosci VLT® Micro Drive FC .
51 FC 51 7
min. 100mm
. Podreczna instrukcja obstugi
w2 500 || =500 w23 500 |
Opcjonalnie: LCP i/lub ptyta odsprzegajaca. | — I _ ]
AN L FSEA L AN L
LRI VA (K e CTN DAY (I Sl CU S
Ny N Ny
clsle] Ieliele] Ielele
VLT® VLT® VLT® VLT®
Micro Drive Micro Drive Micro Drive Micro Drive
min. 100mm
7

130ba508.10

llustracja 6.1 Zawarto$¢ opakowania

130BA470.11

llustracja 6.2 Montaz szeregowy

6.3 Przed przystgpieniem do naprawy
1. Odtaczy¢ FC 51 od zasilania (a takze od
zewnetrznego zrodta zasilania DC, jesli jest.)

2. Poczeka¢ 4 minuty (M1, M2 i M3) lub 15 minut
(M4 i M5), aby roztadowat sie obwdéd DC.

3. Odtaczy¢ zaciski magistrali DC i zaciski hamulca
(jesli s zamontowane w urzadzeniu)

4. Odtaczy¢ kabel silnika

44
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6.4 Wymiary fizyczne

Szablon wykonywania wiercenh znajduje sie na opakowaniu.

B B o B ~— B —» ‘784’@45mm:'
Il b— E?mm .7b4.:7377mm J; b - EF.Smm J:ibg,: 7(2)74.5mm J:iba: 7 g
,,,,, ¥ — i—F,,,,, — i — — -
c === 7 C C C ‘ ‘ o
¥ i
[ [ [
L = L 1]
5 0 I I a I aA
aA }
aA ah j—
- M1
Ly M2
Ly M3
—t M4

M5

llustracja 6.3 Wymiary fizyczne

)
Moc (kW) Wysoko$¢ (mm) Sz((er?rlr(]osé Glel():]l::)é < Ciezar maks.
Rama | 1 x 200-240 V 3 X 200 240 V| 3 X 380480V | A A (wraz z piytka a B b c Kg
odsprzegajaca)

M1 0,18 - 0,75 0,25 - 0,75 0,37 - 0,75 150 205 140,4 70 55 148 1,1

M2 1,5 1,5 15-22 176 230 166,4 75 59 168 1,6

M3 2,2 2,2-37 30-75 239 294 226 90 69 194 3,0

M4 11.0-15.0 292 347,5 2724 125 97 241 6,0

M5 18.5-22.0 335 387,5 315 165 140 248 9,5
" Dla LCP z potencjometrem prosze doda¢ 7,6 mm.

Tabela 6.1 Wymiary fizyczne

6.5 Ogodlne informacje na temat instalacji elektrycznej

WAZNE

Cale okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi przekrojéw poprzecznych
kabli oraz temperatury otoczenia. Wymagane przewody miedziane - zaleca sie (60-75° C).

Moc (kW) Moment obrotowy (Nm)

Rama | 1x200-240 V |3 x 200240 V | 3 x 380480 V | Linia | Silnik | Zlacze DC /Hamulec | Zaciski sterowania | Uziemienie z;e"':
M1 0,18 - 0,75 0,25 -0,75 0,37 - 0,75 1,4 0,7 Widetki" 0,15 3 0,5
M2 1,5 1,5 15-22 1,4 0,7 Widetki" 0,15 3 0,5
M3 2,2 2,2-37 30-75 14 0,7 Widetki" 0,15 3 0,5
M4 11.0-15.0 1,3 1,3 1,3 0,15 3 0,5
M5 18.5-22.0 1,3 1,3 1,3 0,15 3 0,5

) kaczniki widetkowe (ztacza Faston 6,3 mm)

Tabela 6.2 Dokrecanie zaciskéw

MGO02K149 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 45



Sposéb instalacji Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive

6.6 Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodéw odgatezionych:

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione w instalacji,
aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z
przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe:

Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikow wymienionych w ponizszych tabelach, aby zapewni¢ ochrone pracownikéw
obstugi oraz sprzetu w razie wewnetrznej awarii urzadzenia lub zwarcia w obwodzie DC. przetwornica czestotliwosci
zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika lub hamulca.

Ochrona przed przetezeniem:
Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby uniemozliwi¢ przegrzanie kabli w instalacji.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy zawsze wykonac¢ zgodnie z przepisami krajowymi. Bezpieczniki powinny by¢

przeznaczone do ochrony w obwodzie zdolnym dostarczy¢ maksymalnie 100 000 Arms (symetrycznie), maks. 480 V.

Brak zgodnosci z UL:

W przypadku braku zgodnosci z UL/cUL, Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikdw wymienionych w ponizszej tabeli, ktére

zapewnig zgodno$¢ z norma EN50178/IEC61800-5-1:
W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecer w zakresie bezpiecznikéw moze spowodowac¢ uszkodzenie
przetwornica czestotliwosci i instalacji.

Maks. bezpieczniki - zgodne z UL Maks. bezpieczniki -
FC 51 . Ferraz- Ferraz- X
Bussmann Bussmann Bussmann Littel Fuse niezgodne z UL
Shawmut Shawmut
1 x 200-240 V
kW Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ CC Typ RK1 Typ 9G
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 KLN-R50 - A2K-50R 50A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380-480 V
0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

Tabela 6.3 Bezpieczniki
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6.7 Pod{qczenie zasilania (230/400 V, A/Y). Duze silniki sa taczone w trojkat (400/690
V, A/Y). Informacje na temat poprawnego podtaczenia i

Krok 1: Zamontowac kabel uziemiajacy. napiecia znajduja sie na tabliczce znamionowej silnika.

Krok 2: Zamontowac¢ przewody na zaciskach L1/L, L2 oraz
L3/N i dokreci¢ je.

Y A
* eIV
L[:“* W VO WPl g v w
) RN

130BA471.11

llustracja 6.6 Potaczenia w gwiazde i tréjkat.

llustracja 6.4 Montaz przewodu uziemienia i przewodéw zasila-

. Krok 1: Zamontowac kabel uziemiajacy.
jacych

Krok 2: Podtaczy¢ przewody do zacisku (potaczenie w
gwiazde lub w tréjkat). Wiecej informacji na ten temat

W przypadku zasilania tréjfazowego, podigczy¢ przewody Znajduje sie na tabliczce znamionowej silnika

do wszystkich trzech zaciskéw.
W przypadku zasilania jednofazowego, podtaczy¢ przewody
do zaciskéw L1/L i L3/N.

L1/L L2 L3N

3 x200-240 V/
3 x 380-480 V

L1L L2 L3N

1x200-240 V

130BA475.11

130BA472.10 \

llustracja 6.5 Podtaczenia przewodéw w przypadku zasilania troj-
i jednofazowego -

llustracja 6.7 Montaz przewodu uziemienia i przewodéw silnika.
6.8 Podfaczenie silnika

6.8.1 Pod’rqczanie silnika Aby wykona¢ instalacje zgodng z EMC, patrz rozdziat
5.2 Opcje VLT Micro.

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci
kabli silnika znajduja sie w 9 Dane techniczne.

. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego
kabla silnika i podfaczy¢ go zaréwno do ptytki
odsprzegajacej, jak i do metalowej czesci silnika.

. Kabel silnika powinien by¢ mozliwie jak
najkrétszy, aby zredukowaé poziom zaktécen i llustracja 6.8 Przetwornica czestotliwosci z plytka odprzegajaca
prady uptywowe. mocowania mechanicznego

Wiecej informacji na temat plytki odsprzegajacej znajduje
sie w instrukgcji obstugi MI.02.BX.YY.

Do przetwornica czestotliwosci mozna podtaczy¢ wszystkie
typy standardowych, tréjfazowych silnikéw asynchro-
nicznych. Zazwyczaj mate silniki sg faczone w gwiazde
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6.8.2 Kable silnika

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci
kabli silnika znajduja sie w 9 Dane techniczne.

. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego
kabla silnika.

. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrétszy, aby
zredukowac poziom zakiécen i prady uptywowe.

. Podtaczy¢ ekran kabla silnika do ptytki odsprze-
gajacej mocowania mechanicznego przetwornica
czestotliwosci oraz do metalowej szafy silnika.

. Potaczenie ekranu powinno mie¢ jak najwieksza
mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy).
Umozliwiajg to akcesoria instalacyjne dostarczone
z przetwornica czestotliwosci.

. Nalezy unika¢ mocowania skreconych zakorczen
ekranéw (skreconych odcinkéw oplotu ekranu lub
przewodu wielozytowego), co obniza skutecznos¢
ekranowania wysokich czestotliwosci.

. Jesli zachodzi koniecznos¢ rozdzielenia ekranu w
celu zainstalowania izolatora lub przekaznika
silnika, nalezy zachowac¢ ciaggtos¢ ekranu z
najnizsza mozliwa impedancja dla wysokich
czestotliwosci.

6.8.3 Instalacja elektryczna Kabli silnika

Ekranowanie kabli

Nalezy unika¢ instalacji ze skreconymi koricéwkami ekranu
(skreconych koncéwek oplotu ekranu lub przewodu
wielozytowego). Niszczg one skutecznos¢ ekranu przy
wyzszych czestotliwosciach.

Jesli zachodzi koniecznos¢ przerwania ekranu w celu
zainstalowania osprzetu zapewniajgcego przerwe
izolacyjna, np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢
montaz, by w calym torze kablowym zachowa¢ ciaggtosc
ekranu z najnizszg mozliwg impedancja dla wysokich
czestotliwosci.

Dtugosc i przekréj poprzeczny kabla

przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy
okreslonej diugosci i przekroju poprzecznym kabla. Jesli
przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnos¢ kabla

- a tym samym prad uptywowy — moze wzrosna¢, dlatego
tez nalezy odpowiednio zmniejszy¢ dtugos¢ kabla.

Czestotliwos¢ kluczowania

Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z
filtrami fal sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu
hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwos¢ kluczowania
zgodnie z instrukgja filtra fal sinusoidalnych w

14-01 Switching Frequency.

Przewody aluminiowe

Nie zaleca sie stosowania przewodéw aluminiowych. Do
zaciskéw mozna podfaczy¢ przewody aluminiowe, ale
przed ich podtaczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie
przewodu, usung¢ utlenienie i zaizolowa¢ obojetnym,
bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwéch dniach nalezy ponownie dokreci¢ srube
zacisku z powodu miekkosci aluminium. Bardzo wazne jest,
aby utrzymywac pofaczenie gazoszczelne, poniewaz w
przeciwnym razie powierzchnia aluminium znéw zacznie
sie utleniac.

6.8.4 Instalacja elektryczna zgodna z
wymogami EMC

W celu wykonania instalacji elektrycznej poprawnej wg
EMC nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecert ogdinych.

. Uzywac tylko ekranowanych/zbrojonych kabli
silnika i sterowania.

o Podtaczy¢ oba konce ekranu do uziemienia.

. Nalezy unikac instalacji z uzyciem skreconych
koncowek oplotu ekranu, poniewaz obniza to
skutecznos¢ ekranowania przy wyzszych czestotli-
wosciach. Zamiast nich nalezy uzy¢ zaciskéw
kablowych.

. Wazne jest, aby zapewni¢ dobry kontakt
elektryczny miedzy ptyta montazowa a metalowa
szafg przetwornica czestotliwosci poprzez wkrety
montazowe.

. Nalezy uzy¢ podktadek zebatych i galwanicznie
przewodzacych ptyt montazowych.

. Nie nalezy stosowac nieekranowanych/niezbro-
jonych kabili silnika, ani przewodéw sterowania w
szafach montazowych.
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Reinforced protective earth P

Protective earth
llustracja 6.9 Instalacja elektryczna zgodna z wymogami EMC

W przypadku instalacji wykonywanych na terenie Ameryki Pétnocnej nalezy zastagpi¢ kable ekranowane metalowymi
kanatami kablowymi.
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6.9.1 Uzycie kabli poprawnych wg EMC

Firma Danfoss zaleca kable oplecione, ekranowane/
zbrojone, aby zoptymalizowa¢ odpornos¢ EMC przewodéw
sterowniczych i emisje EMC kabli silnika.

Zdolnos¢ kabla do redukcji dochodzacego i wychodzacego
promieniowania zaktécen elektrycznych zalezy od
impedancji przejsciowej (Z1). Standardowo zadaniem
ekranu kabla jest redukcja przenoszenia zaktécen
elektrycznych; jednak ekran o nizszej wartosci impedancji
przejsciowej (Z1) jest skuteczniejszy od ekranu o wyzszej
impedancji przejsciowej (Z1).

Impedancja przejsciowa (Z7) jest rzadko podawana przez
producentéw kabli, cho¢ czesto mozna jg okredli¢ na
podstawie budowy fizycznej kabla.
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Do okreslenia impedancji przejsciowej (Z1) stuzg
nastepujace czynniki:

Przewodnictwo materiatu ekranujacego.

Rezystancja zestyku miedzy poszczegdlnymi
przewodami ekranu.

Pokrycie ekranu, tj. fizyczny obszar kabla
ostonietego ekranem - czesto podawany jako
wartos¢ procentowa.

Typ ekranu, np. wzér opleciony lub skrecony.
Koszulka aluminiowa z przewodem miedzianym.

Skrecony przewdd miedziany lub kabel w
zbrojeniu stalowym.

Przewd6d miedziany z oplotem jednowarstwowym
0 zmiennej wartosci procentowej pokrycia ekranu.
This is the typical Danfoss reference cable.

Przewdd miedziany z oplotem dwuwarstwowym.

Przewéd miedziany z oplotem dwuwarstwowym z
magnetycznga, ekranowana/zbrojona warstwa
posrednia.

Kabel prowadzony w rurce miedzianej lub
stalowe;j.

Kabel otowiany o $ciance grubosci 1,1 mm.

Impedancja przejsciowq, Z
mOm/m
103

104

103

2 /
pZ

10 | —

10-3

0,01 0,1 1

175ZA166.13

*%

Im nizsza jest wartos¢ Z, tym lepsze jest ekranowanie przewodu
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6.10.1 Uziemianie ekranowanych/
zbrojonych przewodéw
sterowniczych

Generalnie przewody sterownicze musza by¢ oplecione,
ekranowane/zbrojone, a obie korcéwki ekranu musza by¢
podtaczone do szafy metalowej urzadzenia za pomoca
zacisku kablowego .

Ponizszy rysunek przedstawia prawidtowe uziemienie oraz
co nalezy zrobi¢ w razie watpliwosci.

a. Prawidlowe uziemienie
Przewody sterownicze i kable komunikacji
szeregowej nalezy wyposazy¢ w zaciski kablowe
na obu koncach, aby zapewni¢ jak najlepszy styk
elektryczny.

b. Nieprawidtowe uziemienie
Nie nalezy uzywac skreconych koncéwek
(skrecone odcinki oplotu ekranu lub przewodu
wielozytowego). Zwiekszajg one impedancje
ekranu przy wysokich czestotliwosciach.

C. Zabezpieczenie w stosunku do potencjatu
uziemienia miedzy PLC i przetwornica
czestotliwosci
Jesli potencjat uziemienia miedzy przetwornica
czestotliwosci i PLC (itp.) jest rézny, moga
wystapic¢ zaktécenia elektryczne zaburzajace prace
catego systemu. Nalezy rozwigza¢ ten problem
montujac kabel wyréwnawczy obok przewodu
sterowniczego. Minimalny przekréj poprzeczny
kabla: 16 mm 2,

d. Petle doziemienia 50/60 Hz
Jedli zastosowano bardzo dtugie przewody
sterownicze, moga wystapi¢ petle doziemienia
50/60 Hz. Nalezy rozwigza¢ ten problem,
podtaczajac jeden koniec ekranu do uziemienia
przez kondensator 100 nF (spinajacy przewody).

e. Kable do komunikacji szeregowej
Nalezy wyeliminowa¢ prady szumowe niskiej
czestotliwosci miedzy dwiema przetwornicami
czestotliwosci, podtaczajac jeden koniec ekranu
do zacisku 61. Ten zacisk jest podtagczony do
uziemienia przez obwdd wewnetrzny RC. Nalezy
uzy¢ kabli dwuzytowych skrecanych, aby
ograniczy¢ zaktécenia réznicowe miedzy
przewodami.

PLC, itp

[e

)

oosos I a

KX [
b
BRI
RIS

130BA051.11

6.11 Wylacznik r6znicowopradowy

Jako zabezpieczenie dodatkowe nalezy stosowac
przekazniki RCD, wielopunktowe uziemienie ochronne lub
uziemienie pod warunkiem, ze zostang spetnione wymogi
lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Jesli wystapi btad doziemienia, pojemnos¢ DC moze
doprowadzi¢ do wadliwego pradu.

Jezeli stosowane sg przekazniki RCD, nalezy przestrzegac
lokalnych przepiséw. Przekazniki powinny by¢ odpowiednie
do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego z mostkiem
prostownikowym oraz krétkiego wytadowania podczas
zataczania zasilania. Dodatkowe informacje znajduja sie w
3.4 Uptyw prqdu .
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6.12 Schemat elektryczny
6.12.1 Obwod zasilania - przeglad
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llustracja 6.10 Schemat wszystkich zaciskéw elektrycznych.

* Hamulec (BR+ i BR-) nie stosuje sie dla ramy M1.

Rezystory hamulcéw mozna naby¢ w firmie Danfoss.
Ulepszony wspdtczynnik mocy oraz dziatanie zgodne z EMC mozna uzyskac¢ instalujac opcjonalne filtry liniowe firmy Danfoss.
Filtry mocy Danfoss moga by¢ réwniez uzywane do podziatu obcigzenia.
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6.13 Instalacja elektryczna i Przewody sterownicze

Numer zacisku Opis zacisku Numer parametru Warto$¢ fabr.
14243 Zacisk 1+243 - Przekaznik1 5-40 Brak dziatania
12 Zacisk 12 zasilanie - +24 'V DC
18 Zacisk 18 - wej. cyfrowe 5-10 Start
19 Zacisk 19 - wej. cyfrowe 5-11 Zmiana kierunku obrotéw
20 Zacisk 20 - wspdlne uziemienie cyfrowe - Wspdlne
27 Zacisk 27 - wej. cyfrowe 5-12 Reset
29 Zacisk 29 - wej. cyfrowe 5-13 Jog - praca manewrowa
33 Zacisk 33 - wej. cyfrowe 5-15 Bit 0 prog.war.zad.
Zacisk 42 - Wyjscie analogowe/wyjscie
42 Y 9 Y 6-9*% Brak dziatania
cyfrowe
Zacisk 50 - zasilanie wejscia
50 - +10 V DC
analogowego
Zacisk 53 - wejscie analogowe L,
53 o 3-15/6-1* Wartos¢ zadana
(napieciowe lub pradowe)
Zacisk 55 - wspdlne uziemienie ;
55 - Wspolne
analogowe
60 Zacisk 60 - wejscie pragdowe 3-16/6-2* Wartos¢ zadana

Tabela 6.4 Podtaczenie kabli

Bardzo dtugie przewody sterownicze oraz sygnaty
analogowe moga czasami, w zaleznosci od instalacji,
tworzy¢ 50/60 Hz petle doziemienia z powodu zaktdcen
powodowanych przez kable zasilania.

Jesli do tego dojdzie, przerwac ekran lub umiescic
kondensator 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

WAZNE

Podtaczy¢ razem cyfrowe i analogowe wejscia oraz wyjscia
do oddzielnych zaciskéw wspdlnych przetwornicy czestot-
liwosci o numerach 20, 39 i 55. Pozwoli to zapobiec
interferencji pradu doziemienia pomiedzy grupami.
Przyktadowo, zapobiega to zaktéceniom wejs¢
analogowych przez wigczenie wejs¢ cyfrowych.

WAZNE

Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.

6.14 Zaciski sterowania

6.14.1 Dostep do zaciskédw sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych znajduja sie
pod ostong zaciskéw z przodu przetwornica czestotliwosci.
Zdja¢ ostone zaciskéw przy pomocy wkretaka.

130BA477.11

llustracja 6.11 Zdejmowanie ostony zaciskéw

WAZNE

Na wewnetrznej czesci pokrywy znajduja sie schematy
zaciskéw sterowania oraz przetacznikéw.
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6.14.2 Podtaczanie do zaciskow sterowania

Na llustracja 6.12 znajdujg sie wszystkie zaciski sterowania
przetwornica czestotliwosci. Wydanie polecenia Start
(zacisk 18) i analogowej wartosci zadanej (zacisk 53 lub 60)
powoduje uruchomienie przetwornica czestotliwosci.
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llustracja 6.12 Przeglad zaciskéw sterowania w konfiguracji PNP
oraz w ustawieniu fabrycznym.

6.15 Przetaczniki
WAZNE

Nie korzystac z przelacznikdéw, kiedy przetwornica
czestotliwosci jest pod napieciem.

Zakonczenie magistrali:
Przetacznik BUS TER poz. ON stanowi zakoriczenie portu
RS485 oraz zaciskow 68 i 69. Patrz llustracja 6.10.

Ustawienie domysine = Wyt.

BUS TER

OFF ON

130BA476.10

llustracja 6.13 S640 Zakoriczenie magistrali

$200 Przefaczniki 1-4:

Przetacznik 1: |*WY+L. = zaciski PNP 29

WL. = zaciski NPN 29

Przetacznik 2: | *WY+L. = zaciski PNP 18, 19, 27 i 33
Wt. = zaciski NPN 18, 19, 27 i 33
Przetacznik 3: | Brak funkgji

Przetacznik 4: | *WYL. = zacisk 53 0 - 10 V

Wt. = zacisk 53 0/4 - 20 mA

* = ustawienie domysine

Tabela 6.5 Ustawienia dla przetacznikéw 5200 1-4

PNP/NPN
PNP/NPN

u/i

130BA474.10

| Bt

llustracja 6.14 S200 Przetaczniki 1-4.

WAZNE

Parametr 6-19 musi by¢ ustawiony zgodnie z potozeniem
przelacznika 4.

6.16 Koricowe ustawienie parametréw i test

Aby przetestowac zestaw parametréw i upewnic sie, czy
przetwornica czestotliwosci pracuje, nalezy wykonac
nastepujace czynnosci.

Krok 1. Odszukac tabliczke znamionowa silnika

Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A).
Informacja ta znajduje sie na tabliczce znamionowej silnika.

Krok 2. Wpisa¢ dane z tabliczki znamionowej silnika w te
liste parametréw.

Aby otworzyc¢ te liste nalezy nacisna¢ przycisk [QUICK
MENU] i wybra¢ ,Konfiguracja skrécona Q2”.
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1. Moc silnika [kW]
lub Moc silnika [KM]

1-20 Motor Power [kW]
1-21 Motor Power [HP]

Napiecie silnika 1-22 Motor Voltage

Czestotliwos¢ silnika 1-23 Motor Frequency

Prad silnika 1-24 Motor Current

vlHd|IwN

1-25 Motor Nominal
Speed

Znamionowa predkos¢ silnika

130BT307.10

BAUER D-7 3734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9

15 KW
n231,5 /MIN. 400 Y \
m 1400 /MIN. 50 Hz
cos 0,80 3,6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A

Krok 3. Wlgczy¢ Automatyczne dostrajanie silnika (AMT)
Przeprowadzenie AMT zapewni optymalizacje dziatania.
Funkcja AMT mierzy wartosci parametréw odpowiednich
dla schematu zastepczego silnika.

1. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub nastawi¢
5-12 Terminal 27 Digital Input na pozycje ,Brak
dziatania” (5-12 Terminal 27 Digital Input [0])

2. Wiaczy¢ AMT 1-29 Automatic Motor Adaptation
(AMA).

3. Wybra¢ petne lub ograniczone AMT. W
przypadku, gdy zainstalowany jest filtr LC nalezy
przeprowadzi¢ ograniczone AMT lub usunac filtr
LC w trakcie procedury AMT.

4. Nacisng¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat ,Nacisnij [Hand on], aby
rozpoczac”.

5. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu
wskazuje czy AMT jest w toku.

Zatrzymanie AMT podczas pracy

1. Nacisna¢ przycisk [OFF] - przetwornica
czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMT
zostato zakonczone przez uzytkownika.

Udane AMT

1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,Naci$nij
[OK], aby zakonczy¢ AMT".

2. Nacisng¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMT.
Nieudane AMA

1. przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb
alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w sekgji
Usuwanie usterek.

2. JZgtaszana wartos¢” w [Alarm Log] pokazuje
ostatnig sekwencje pomiarowa, wykonanga przez
AMT, zanim przetwornica czestotliwosci przeszta
w tryb alarmowy. Ten numer razem z opisem
alarmu bedzie pomocny podczas usuwania
usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy
Danfoss, nalezy pamieta¢, aby podac ten numer i
opis alarmu.

Nieudane AMT jest czesto spowodowane przez
niepoprawne zarejestrowanie danych znajdujacych sie na
tabliczce znamionowej silnika lub zbyt duzg réznice
pomiedzy wielkosciag mocy silnika a wielkoscia mocy
przetwornica czestotliwosci.

Krok 4. Ustawi¢ ograniczenie predkosci i czas rozpedzania/
zatrzymania.

Ustawic¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu
rozpedzania/zatrzymania.

Minimalna warto$¢ zadana 3-02 Minimum Reference

Maksymalna warto$¢ zadana 3-03 Maximum Reference

Dolna granica predkosci silnika [4-17 Motor Speed Low Limit
[RPM] lub 4-12 Motor Speed Low
Limit [Hz]

Goérna granica predkosci silnika | 4-13 Motor Speed High Limit
[RPM] lub 4-14 Motor Speed

High Limit [Hz]
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Czas rozpedzania 1 [sek.] 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time 2
Czas zatrzymania 1 [sek.] 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time §

6.17 Rownolegte faczenie silnikéw NS e
O O
przetwornica czestotliwosci moze sterowac kilkoma

silnikami pofaczonymi réwnolegle. Catkowity pobér pradu
silnikéw nie moze przekracza¢ znamionowego pradu e
wyjsciowego linv dla przetwornica czestotliwosci.

v

-

Kiedy silniki sa pofaczone réwnolegle, nie mozna korzystac
z 7.4.2 1-29 Automatyczne dostrojenie do silnika (AMT).

Jesli wielkos¢ silnikéw jest bardzo r6zna, moga wystapic G
problemy przy rozruchu oraz przy niskich wartosciach
predkosci obr./min., poniewaz stosunkowo wysoka
rezystancja omowa matych silnikéw w stojanie wymaga
wtedy wyzszego napiecia. SEN

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetwornica LC fileer
czestotliwosci nie moze petni¢ funkcji zabezpieczenia -
silnika w przypadku silnikéw indywidualnych w systemach
z silnikami pofaczonymi réwnolegle. Nalezy zapewnic
dodatkowe zabezpieczenie silnika, np. termistory w kazdym
silniku lub indywidualne przekazniki termiczne. (Wytaczniki
nie sy odpowiednim zabezpieczeniem).

T I
(ARl

I I

A=
o060
g
iz‘\
ez =
[ I =
pE ==
IEzz=2

!
I
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6.18 Instalacja silnika

W przypadku diugosci kabla mniejszej lub réwnej (<) od
maksymalnej diugosci kabla podanej w 9.1 Dane
techniczne, zalecane sg nastepujgce wartosci znamionowe
izolacji silnika, gdyz napiecie szczytowe moze by¢ nawet
dwukrotnie wyzsze od napiecia obwodu posredniego DC,
2,8-krotnie wyzsze od napiecia zasilania, ze wzgledu na
efekty linii przesytlowej w kablu silnika. Jezeli silnik ma
nizsza wartos¢ znamionowa izolacji, zaleca sie uzycie filtra
dU/dt lub fali sinusoidalnej.

Znamionowe napiecie Izolacja silnika
zasilania

Un 420V

420V < Un < 500 V
500V < Un < 600 V

600V < Un < 690 V

Standardowe UL = 1300 V
Wzmocnione UL = 1600 V
Wzmocnione UL = 1800 V
Wzmocnione UL = 2000 V

6.19 Instalacja roznorodnych potaczen

6.19.1 Ztacze magistrali RS485

Standardowy interfejs RS485 umozliwia podtaczenie jednej
lub kilku przetwornic czestotliwosci (lub mastera). Zacisk 68
jest podtaczony do sygnatu P (TX+, RX+), natomiast zacisk

69 jest podtaczony do sygnatu N (TX-,RX-).

Jesli do mastera podtaczona jest wiecej niz jedna
przetwornica czestotliwosci, nalezy zastosowac taczenie
réwnolegte.

P M ) =
| |/ [ =
el Bl o g
5% & ae%a g‘g §
O L L
77 [T P T’
RS 232 + 68|69 68 |69 68| |69
©l | | usB
| — RS 485
=

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw
wyréwnawczych w ekranie, nalezy uziemi¢ ekran kabla za
pomoca zacisku 61, podiagczonego do ramy obwodem
posrednim RC.

Zakoriczenie magistrali

Magistrala RS485 musi by¢ zakorniczona siecia rezystorow
na obu koncach. W tym celu nalezy ustawi¢ przetacznik
S801 karty sterujacej na ,ON".

Dodatkowe informacje znajduja sie w czesci Przetqczniki
5201, 5202 i 5801.

Protokot komunikacyjny musi zostaé ustawiony na
8-30 Protokot.

6.19.2 Sposob podtaczenia komputera PC
do Przetwornica czestotliwosci

Aby sterowac przetwornica czestotliwosci lub jg
zaprogramowac z komputera, nalezy zainstalowac korzys-
tajace z komputera narzedzie konfiguracyjne MCT 10 Set-
up Software.

Oprogramowanie MCT 10 Set-up Software

MCT 10 Set-up Software zaprojektowano jako tatwe w
obstudze, interaktywne narzedzie do ustawiania
parametrow naszych przetwornic czestotliwosci.
Narzedzie konfiguracyjne MCT 10 Set-up Software
dziatajace na komputerze PC przydaje sie w:

. Planowaniu sieci komunikacyjnej off-line. MCT 10
Set-up Software zawiera peina baze danych
przetwornica czestotliwosci

. Uruchamianiu przetwornic czestotliwosci przy
oddaniu do eksploatacji on-line

. Zachowywaniu nastaw dla wszystkich przetwornic
czestotliwosci

. Wymianie przetwornica czestotliwosci w sieci
. Rozszerzaniu istniejacej sieci

o Przetwornice, ktére powstana w przysztosci beda
obstugiwane

Zapisz ustawienia przetwornicy czestotliwosci:
1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port
komunikacyjny USB

2. Narzedzie konfiguracyjne MCT 10 Set-up Software
dziatajgce na komputerze PC

3. Wybrac¢ ,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci”
4, Wybra¢ ,Zapisz jako”

Wszystkie parametry zostaly zmagazynowane w
komputerze PC.

tadowanie ustawien przetwornicy czestotliwosci
1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port
komunikacyjny USB

2. Narzedzie konfiguracyjne MCT 10 Set-up Software
dziatajgce na komputerze PC

3. Wybrac¢ ,Otwoérz” - zostang wyswietlone magazy-
nowane pliki

4, Otworzy¢ odpowiedni plik
5. Wybra¢ ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci”

Wszystkie ustawienia parametrow zostaty przeniesione do
przetwornica czestotliwosci.
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Dostepny jest oddzielny podrecznik dla oprogramowania AOSTRZEZENIE'

komputerowego MCT 10 Set-up Software na komputery
PC Prad uplywowy przetwornica czestotliwosci przekracza

wartos¢ 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre pofgczenie
mechaniczne kabla uziemienia z przytaczem uziemienia
(zacisk 95), przekrdj poprzeczny kabla powinien wynosi¢
przynajmniej 10 mm? lub nalezy zastosowa¢ 2 zakoriczone
oddzielnie, uziemione kable znamionowe.

Moduly narzedzia konfiguracyjnego MCT 10 Set-up
Software dziatajgce na komputerze PC
Pakiet oprogramowania zawiera nastepujace moduty:

MCT 10 Set-up Software

Ustawianie parametréw

Kopiowanie do i z przetwornic czestotliwosci
MICIT Dokumentacja i wydruk ustawien parametréw

wraz ze schematami

Zew. interfejs uzytkownika
Harmonogram konserwacji zapobiegawczej

Ustawienia zegara
Programowanie dziatania zsynchronizowanego w
czasie

Konfiguracja Sterownika Zdarzen

Numer zaméwieniowy:

Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem
konfiguracyjnym na komputer PC MCT 10 Set-up Software
z uzyciem numeru kodu 130B1000.

Oprogramowanie MCT 10 Set-up Software mozna réwniez
pobra¢ ze strony internetowej Danfoss pod adresem: http://
www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software-
download/DDPC+Software+Program.htm.

6.20 Bezpieczenstwo

6.20.1 Test wysokiego napiecia

Przeprowadzi¢ test wysokiego napiecia, zwierajac zaciski U,
V, W, Ly, Lz i Ls. Zasili¢ maks. 2,15 kV DC w przypadku
przetwornic 380-500 V, lub maks. 2,525 kV DC dla
przetwornic 525-690 V, przez jedng sekunde miedzy tym
zwarciem i obudowa.

AOSTRZEZENIE|

Przeprowadzajac testy wysokiego napiecia catej instalacji
nalezy przerwac ztacza zasilania i silnika, jesli prady
uptywowe sg zbyt duze.

6.20.2 Pofaczenie bezpiecznego uziemienia

W przetwornica czestotliwosci wystepuje duzy prad
uptywowy i ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy ja
odpowiednio uziemi¢ zgodnie z wymogami EN 50178.
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7 Programowanie

7.1 Sposéb programowania

7.1.1 Programowanie z oprogramowaniem konfiguracyjnym MCT-10

przetwornica czestotliwosci mozna zaprogramowac z
komputera osobistego poprzez port komunikacyjny RS485 o C.ﬁ a]
po zainstalowaniu oprogramowania MCT-10 Set-up Fe3 JU.U .

Software. Status ik M:‘n"uﬂ

Mozna je zaméwi¢ (kod 130B1000) lub pobra¢ z witryny o
Danfoss: www.danfoss.com, Obszar dziatalnosci: Motion s Q\/\

Controls. . O .

llustracja 7.2 LCP 11 bez potencjometru

130BA267.10

Patrz instrukcja obstugi MG10RXYY.

7.1.2 Programowanie za pomoca LCP 11 or

LCP 12 Wyswietlacz:
Na wyswietlaczu ukazywanych jest wiele przydatnych
informacji.
LCP jest podzielony na cztery grupy funkcyjne:
1. Wyswietlacz numeryczny. Numer zestawu parametréw przedstawia aktywny zestaw

parametrow oraz edytowany zestaw parametrow. Jesli ten

2. Przycisk [Menul.
o ) . sam zestaw parametrow jest aktywny i edytowany, na
3. Przyciski nawigacyjne. ekranie pojawia sie tylko jego numer (ustawienie
4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody fabryczne).
LED). Kiedy sa to dwa rézne zestawy, oba ich numery sg

wyswietlane na ekranie (zestaw parametréw 12).
Edytowany zestaw parametréw jest oznaczany migajacym
numerem.

L]
Setup 1
1| 23 §0.0
) S‘a'“s N
Selup1
Do \\// 3 50.0.

Status chk Main
lenu

— Menu
. @

Alarm

130BA468.10

130BA465.10

4 @ llustracja 7.3 Oznaczenia zestawu parametréow

llustracja 7.1 LCP 12 z potencjometrem

Niewielkie cyfry po lewej stronie ekranu to wybrany numer
parametru.

L |
23 50.0.

Status  Quick  Main

Menu Menu
Menu

- —_— T

130BA461.10

llustracja 7.4 Oznaczenia numeru wybranego parametru

Wieksze cyfry na srodku ekranu to wartos¢ wybranego
parametru.
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[ ]
+93-50.0..

Status Quick  Main

Menu Menu
Menu
- —_— T~

llustracja 7.5 Oznaczenia wartosci wybranego parametru

130BA463.10

Po prawej stronie ekranu ukazane sg jednostki wybranego
parametru. Moze to by¢ Hz, A, V, kW, KM, %, sek. lub obr./
min.

L |
a3 60.0.
Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
—_— .

llustracja 7.6 Oznaczenia jednostki wybranego parametru

130BA462.10

Kierunek obrotéw silnika jest ukazany w lewej dolnej czesci
ekranu (oznaczony matg strzatka skierowana zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara lub w kierunku odwrotnym).

[
3 50.0.

Status Quick  Main

Menu Menu
Menu
L — N

.

130BA460.10

llustracja 7.7 Oznaczenia kierunku obrotéw silnika

Za pomoca przycisku [MENU] mozna wybra¢ nastepujace
menu:

Menu statusu:

Menu to jest w Trybie odczytu lub w Trybie Hand on. W
Trybie odczytu na ekranie ukazywana jest warto$¢ obecnie
wybranego parametru odczytu.

W Trybie Hand on wys$wietlana jest warto$¢ zadana
lokalnego LCP.

Szybkie menu:

Wyswietla parametry szybkiego menu oraz ich ustawienia.
Z tego menu mozna uzyska¢ dostep do tych parametrow
oraz je edytowac. Wiekszos¢ aplikacji mozna obstugiwac
ustawiajgc parametry w szybkich menu.

Menu gtéwne:

Wyswietla parametry menu gtéwnego oraz ich ustawienia.
Z tego menu mozna uzyska¢ dostep do wszystkich
parametrow oraz je edytowac.

Lampki sygnalizacyjne:
. Zielona dioda: przetwornica czestotliwosci jest
wiaczony.

o Zé6tta dioda: Oznacza ostrzezenie. Patrz czes¢
Usuwanie usterek

o Dioda czerwona pulsujaca: Oznacza alarm. Opis
rozwigzania problemu znajduje sie w czesci
Usuwanie usterek

Przyciski nawigacyjne:

[Back]: stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku lub
poziomu w strukturze nawigacji.

Strzatki [4] [¥]: Stuza do przechodzenia miedzy grupami
parametréw, parametrami oraz ustawieniami w
parametrach.

[OK]: stuzy do wyboru parametru i akceptacji wprowa-
dzonych zmian ustawien.

Przyciski funkcyjne:

Zapalona zétta lampka nad przyciskiem funkcyjnym
oznacza, ze jest on aktywny.

[Hand on]: uruchamia silnik i wlacza sterowanie
przetwornica czestotliwosci za pomoca LCP.

[Off/Reset]: Silnik zatrzymuje sie. Nie dotyczy to trybu
alarmowego. W tym przypadku silnik zostanie zresetowany.
[Auto on]: przetwornica czestotliwosci jest sterowana przez
zaciski sterowania lub porty komunikacji szeregowe;j.
[Potencjometr] (LCP12): Potencjometr dziata na dwa
sposoby, w zaleznosci od trybu pracy przetwornica
czestotliwosci.

W Trybie Auto potencjometr spetnia funkcje dodatkowego
programowalnego wejscia analogowego.

W Trybie Hand on potencjometr steruje lokalng wartoscia
zadana.

7.2 Menu statusu

Menu statusu aktywuje sie po wigczeniu urzadzenia. Za
pomoca przycisku [Menu] mozna wybra¢ menu statusu,
szybkie menu lub menu gtéwne.

Strzatki [A] i [Y] umozliwiajg wybor opcji w kazdym menu.

Na ekranie ukazywany jest tryb statusu — mata strzatka nad
stowem ,Status”.

[
3 50.0..

Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
pr

llustracja 7.8 Wskazanie trybu statusu

130BA466.10
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7.3 Szybkie menu

Szybkie menu zapewnia fatwy dostep do najczesciej
uzywanych parametréw.

1. Aby do niego wejs¢, nalezy naciskac przycisk
[Menu], az wskaznik na ekranie ustawi sie nad
Szybkim menu.

2. Za pomoca przyciskow [4] [Y] wybra¢ QM1 lub
QM2 i nacisna¢ [OK].

3. Za pomoca symboli [4] [Y] mozna przegladac
parametry w szybkim menu.

4. Aby wybrac parametr, nalezy nacisng¢ [OK].

5. Za pomocg symboli [4] [Y] mozna zmieniac
warto$¢ ustawienia parametru.

6. Nacisna¢ [OK], aby zatwierdzi¢ nowe ustawienie.

7. Aby wyjs¢ z danego menu, nacisngé¢ dwukrotnie
[Back], aby wejs¢ do menu Status, lub raz
nacisna¢ [Menu], aby wejs¢ do Menu gféwnego.

[ ]
7 500,

Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
—_— T/~

llustracja 7.9 Oznaczenia trybu szybkiego menu

130BA464.10

7.4 Parametry Szybkiego menu

7.4.1 Parametry szybkiego menu -
ustawienia podstawowe QM1

Ponizej opisane zostaty wszystkie parametry szybkiego
menu.

* = Ustawienie fabryczne.

1-20 Moc silnika [kW1/[KM] (Pm.n)

Opcja: Zastosowanie:

Whprowadzi¢ wartos¢ mocy silnika z
tabliczki znamionowej.

Dwie wielkosci w dét, jedna wielkos¢ w
gore od nominalnego ustawienia VLT.

[11 [0,09 kW/0,12 KM
[2] [0,12 kW/0,16 KM
[3]1 |0,18 kW/0,25 KM
[4] |0,25 kW/0,33 KM
[5] |0,37 kW/0,50 KM
[6] |0,55 kW/0,75 KM
[7]1 |0,75 kW/1,00 KM
[8] [1,70 kW/1,50 KM
[9] |1,50 kW/2,00 KM

12,20 kW/3,00 KM

1] 3,00 kW/4,00 KM

113,70 kW/5,00 KM

1] 4,00 kW/5,40 KM

115,50 kW/7,50 KM
[15] | 7,50 kW/10,0 KM

]

]

]

]

]

11,00 kW/15,00 KM
15,00 kW/20,00 KM
18,50 kW/25,00 KM
22,00 kW/29,50 KM
30,00 kW/40,00 KM

WAZNE

Zmiana tego parametru ma wplyw na parametry 1-22 -
1-25, 1-30, 1-33 i 1-35.

1-22 Napiecie silnika (U m.n)

Zakres: Zastosowanie;

230/400 V| [50 - 999 V] | Wprowadzi¢ warto$¢ napigcia silnika z
tabliczki znamionowej.

1-23 Czestotliwos¢ silnika (f m.n)

Zakres: Zastosowanie:

50 Hz* | [20-400 Hz] | Wprowadzi¢ wartos¢ czestotliwosci silnika z

tabliczki znamionowe;j.
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1-24 Prad silnika (I mn)

3-41 Czas rozpedzania 1

Zakres: Zastosowanie: Zakres: Zastosowanie:

Zalezne od typu [0,01 - 100,00 | Wprowadzi¢ warto$¢ pradu Powiazane z [0,05 - Wprowadzi¢ czas rozpedzania od 0

silnika* Al silnika z tabliczki rozmiarem* 3600,00 Hz do znamionowej czestotliwosci
zZnamionowe;j. sek.] silnika (fun) ustawionej w 7-23

1-25 Znamionowa predkosc¢ silnika (nm.n)

Zakres: Zastosowanie:
Zalezne od typu [100 - 9999 Wprowadzi¢ znamionowa
silnika* obr/min] predkos¢ silnika z tabliczki

zZnamionowej.

Czestotliwos¢ silnika.

Wybraé czas rozpedzania tak, aby
ograniczenie momentu obrotowego
nie zostato przekroczone - patrz
4-16 Ograniczenie momentu w trybie
silnika.

1-29 Automatyczne dostrojenie do silnika (AMT)

3-42 Czas zatrzymania 1

Opcja: Zastosowanie: Zakres: Zastosowanie:
Funkcja AMT jest wykorzystywana do optyma- Powigzane z [0,05 - Ustawi¢ czas zatrzymania ze
lizacji pracy silnika. rozmiarem* 3600,00 znamionowej czestotliwosci silnika
WAZNE sek.] (fun) W 1-23 Czestotliwos¢ silnika na

Parametru tego nie mozna zmienié¢
podczas pracy silnika.

1. Zatrzymac przetwornica czestotliwosci
i sprawdzi¢, czy silnik znajduje sie w
bezruchu

2. Wybra¢ [2] "Wtacz AMT"

3. Wiaczy¢ sygnat startowy
- Na LCP: Nacisna¢ [Hand On]
- Lub w trybie zdalnym [Remote On]:
wiaczy¢ sygnat startowy na zacisku 18

[0] * [ Wylaczony | Funkcja AMT jest wytaczona.

[2] | Wkacz AMT | Funkcja AMT rozpoczyna dziatanie.

Aby wykona¢ optymalne dostrojenie
przetwornica czestotliwosci, nalezy
wykona¢ AMT na zimnym silniku.

3-02 Minimalna warto$¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:
0,00% | [-4999 - Wprowadzi¢ minimalng wartos¢ zadana.
4999] Suma wszystkich wewnetrznych i

zewnetrznych wartosci zadanych zostaje
ograniczona do poziomu minimalnej
wartosci zadanej, 3-02 Minimalna wartos¢
zadana.

3-03 Maksymalna wartos¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:

Maksymalna wartos¢ zadana mozna
ustawia¢ w zakresie od minimalnej wartosci
zadanej do 4999.

50,00% | [-4999 -

4999]

Wprowadzi¢ maksymalna wartos¢ zadana.
Suma wszystkich wewnetrznych i
zewnetrznych wartosci zadanych zostaje
ograniczona do poziomu maksymalnej
wartosci zadanej par. 3-03 Maksymalna
wartos¢ zadana.

wartos¢ 0 Hz.
Wybra¢ taki czas zatrzymania, aby nie

spowodowat on przepiecia w
inwerterze wynikajacego z pracy
regeneracyjnej silnika. Co wiecej,
regeneracyjny moment obrotowy nie
moze przekracza¢ granicy ustawionej
w 4-17 Ograniczenie momentu w

trybie generatora.

7.4.2 Parametry szybkiego menu -
ustawienia podstawowe PI QM2

Ponizej znajduje sie krétki opis parametréw dla podsta-
wowych ustawien Pl. Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie w Przewodniku programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT Micro Drive, MGO2CXYY.

1-00 Tryb konfiguracyjny

Zakres: Zastosowanie:

| ] | Wybrac [3] ,Petle zamknieta procesu”

3-02 Min. warto$¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:

[-4999 - 4999] | Ustawia granice wartosci zadanej i sprzezenia
zwrotnego.

3-03 Maks. wartoé¢ zadana

Zakres: Zastosowanie;

[-4999 - 4999] | Ustawia granice wartosci zadanej i sprzezenia

zwrotnego.

3-10 Programowana warto$¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:

| | [-100,00 - 100,00] | Ustawienie [0] dziata jako warto$¢ zadana.

4-12 Dolna granica predkosci silnika

Zakres: Zastosowanie:

| | [0,0 - 400 Hz] | Najnizsza mozliwa czestotliwos¢ wyjsciowa.
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4-14 Gorna granica predkosci silnika 7-38 Wspotczynnik posuwu do przodu procesu

Zakres: Zastosowanie; Zakres: Zastosowanie:

| | [0,0 - 400,00 Hz] | Najwyzsza mozliwa czestotliwos¢ wyjsciowa. | | [0 - 400%)] | Dotyczy tylko zmiennych wartosci zadanych. |

WAZNE

Ustawienie domysine 65 Hz nalezy zwykle zmniejszy¢ do 7.5 Menu gtéwne
50 - 55 Hz.

7.5.1 Menu gtéwne

6-22 Zacisk 60 - maty prad
Zakres: Zastosowanie:
| | [0,00 - 19,99 mA] | Zwykle ustawione na 0 lub 4 mA.

[Main Menu] stuzy do programowania wszystkich
parametréow. Dostep do parametréw Menu Gtéwnego
mozna uzyska¢ w trybie natychmiastowym, chyba, ze
stworzono hasto przy pomocy 0-60 Main Menu Password. W
przypadku wiekszosci zastosowan Przetwornica
czestotliwosci VLT® Micro Drive FC 51 nie trzeba wchodzi¢
do parametréw Gtéwnego Menu, lecz mozna uzyskac
dostep poprzez Szybkie Menu ktére zapewniaja najprostszy
i najszybszy dostep do typowych wymaganych
parametréw.

6-23 Zacisk 60 - duzy prad
Zakres: Zastosowanie:
| | [0,01 - 20,00 mA] | Zwykle (domyslnie) ustawione na 20 mA.

6-24 Zacisk 60. Dolna skala sprzezenia zwrotnego

Zakres: Zastosowanie:

[-4999 - 4999] | Warto$¢ odpowiadajaca ustawieniu w par.
7.4.3 QM2 - 6-22 - Zacisk 60 - maty prqd.

Menu gtéwne daje dostep do wszystkich przewidzianych
parametréw.

6-25 Zacisk 60. Gérna skala sprzezenia zwrotnego

Zakres: Zastosowanie:

1. Aby do niego wejs¢, nalezy naciska¢ przycisk
[MENU], az wskaznik na ekranie ustawi sie nad
Menu gtéwnym.

[-4999 - 4999] | Warto$¢ odpowiadajaca ustawieniu w par.
7.4.3 QM2 - 6-23 - Zacisk 60 - duzy prqd.

6-26 Zacisk 60. Stata czasowa filtra 2. Za pomoca symboli [4] [¥] mozna przegladac¢
Zakres: Zastosowanie: grupy parametréw.
[0,01 - 10,00 sek.] | Filtr stuzacy do ttumienia szumow 3. Aby wybra¢ grupe parametréw, nalezy nacisna¢
elektrycznych. [OK].
7-20 Zrédlo sprzezenia zwrotnego procesu CL 4 Za pomocg symboli [4] [Y] mozna przegladac
Zakres: Zastosowanie: parametry w danej grupie.
| | 11 |Wybrac’ [2] wejScie analogowe 60. | 5. Aby wybrac parametr, nalezy nacisna¢ [OK].

Za pomoca symboli [4] [Y] mozna ustawiac/
zmienia¢ warto$¢ parametru.

o)}

7-30 PI procesu normalne/odwrécone

Zakres: Zastosowanie:
0 |Wiekszo$¢ sterownikéw Pl jest ustawionych na Przycisk [BACK] stuzy do przejscia o jeden poziom wstecz.

,Normalne”.

7-31 Przetwarzanie Anti Windup PI

Zakres: Zastosowanie;

| a | Zostawi¢ ustawienie Wigczone.

7-32 Predkos¢ startowa Pl procesu
Zakres: Zastosowanie:

[0,0 - 200,0 Hz] | Wybra¢ przewidywang zwykta predkosc

robocza.

7-33 Proporcjonalne wzmocnienie Pl procesu
Zakres: Zastosowanie:
| [0,00 - 10,00] | Wprowadzi¢ wspoétczynnik P.

7-34 Czas catkowania Pl procesu

Zakres: Zastosowanie:
| | [0,10 - 9999,00 sek.] | Whprowadzi¢ wspétczynnik | |
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7.6 Szybki transfer ustawien parametréow
miedzy kilkoma przetwornicami
czestotliwosci

Po zakonczeniu konfiguracji przetwornica czestotliwosci
Danfoss zaleca zapisanie danych w LCP lub w komputerze
za pomocg MCT 10 Set-up Software.

Przechowywanie danych w LCP:

1. Przejs¢ do 0-50 LCP Copy

2 Nacisng¢ przycisk [OK]

3. Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”
4, Nacisna¢ przycisk [OK]

AOSTRZEZENIE|

Przed wykonaniem tej operacji nalezy zatrzymac silnik.

Nastepnie mozna podtaczy¢ LCP do kolejnej przetwornica
czestotliwosci i skopiowac do przetwornica czestotliwosci
ustawienia parametréw.

Przesytanie danych z LCP do przetwornica czestotliwosci:

1. Przejdz do 0-50 LCP Copy

2. Nacisna¢ przycisk [OK]

3. Zaznaczy¢ ,Wszystko z LCP”
4. Nacisna¢ przycisk [OK]

WAZNE

Przed wykonaniem tej operacji nalezy zatrzymac silnik.

7.7 Odczyt i programowanie Parametrow
indeksowanych

Uzyj 7.4.3 QM2 - 3-10 - Programowana wartos¢ zadana jako
przyktadu.

Wybra¢ parametr, nacisna¢ [OK] i uzy¢ przyciskow nawiga-
cyjnych Géra/Dét do przewijania wartosci indeksowanych.
Aby zmieni¢ wartos¢ parametru, wybra¢ warto$¢
indeksowang i nacisna¢ [OK]. Zmieni¢ warto$¢ za pomoca
przyciskow w gére/w dét. Nacisna¢ [OK], aby zaakceptowac
nowe ustawienia. Nacisng¢ [CANCEL], aby anulowac.
Nacisnac¢ [Back], aby wyjs¢ z parametru.

7.8 Przetwornica czestotliwosci mozna
zainicjalizowac do nastaw fabrycznych,
domyslnych na dwa sposoby:

7.8.1 Przetwornica czestotliwosci mozna
zainicjalizowa¢ do nastaw
fabrycznych, domysinych na dwa
sposoby:

Zalecane inicjalizowanie (poprzez 14-22 Operation Mode)

—_

Wybrac 14-22 Operation Mode.

2. Nacisng¢ przycisk [OK].

3. Wybra¢ Inicjalizacja i nacisna¢ [OK].

4. Odcia¢ zasilanie i zaczeka¢, az wyswietlacz
wylaczy sie.

5. Ponownie podtaczy¢ zasilanie — przetwornica

czestotliwosci zostata zresetowana. Poza nastepu-
jacymi parametrami.

8-30 Protocol

8-31 Address

8-32 Baud Rate

8-33 Parity / Stop Bits

8-35 Minimum Response Delay
8-36 Maximum Response Delay
15-00 Operating Hours do 15-05 Over Volt's
15-03 Power Up's

15-04 Over Temp's

15-05 Over Volt's

15-30 Alarm Log: Error Code

15-4* Parametry identyfikacyjne przetwornicy
czestotliwosci

Inicjalizacja na dwa przyciski:
1. Wylaczy¢ zasilanie przetwornica czestotliwosci.

2. Nacisna¢ przycisk [OK] i [MENU].

3. Zataczy¢ zasilanie przetwornica czestotliwosci,
nadal przytrzymujac przyciski przez 10 sek.

4, przetwornica czestotliwosci zostata zresetowana
poza nastepujacymi parametrami:

15-00 Operating Hours
15-03 Power Up's
15-04 Over Temp's
15-05 Over Volt's

15-4* Parametry identyfikacyjne
przetwornicy czestotliwosci
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Inicjalizacja parametréw jest powierdzana AL80 na
wyswietlaczy po wylgczeniu i zataczeniu zasilania.
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8 Instalacja i konfiguracja RS485

RS485 to dwuprzewodowy interfejs magistrali
kompatybilny z topologia sieci wielopunktowej, tzn. wezty
mozna podiaczac jako magistrale lub poprzez kable
punktowe ze wspolnej linii taczy dalekosieznych. Do
jednego segmentu sieci mozna podtaczy¢ maks. 32 wezly.
Repeaters divide network segments. Nalezy pamieta¢, ze
kazdy wtérnik stuzy jako wezet w segmencie, w ktérym jest 8.1.2 Konfiguracja sprzetowa Przetwornica
on zainstalowany. Kazdy wezet podtaczony do danej sieci CZQStOt|iWO§Ci

musi posiada¢ wyjatkowy adres wezta we wszystkich
segmentach.

Zakonhczy¢ kazdy segment po obu stronach za pomoca
przetacznika konczacego (S801) przetwornicy czestotliwosci
lub przesunietej sieci opornika zakonczenia. Do
okablowania magistrali zawsze korzysta¢ z ekranowanych
przewodow ze skretki dwuzytowej (STP) oraz zawsze l
stosowac sprawdzone praktyki montazowe. (B
Uziemienie o niskiej impedancji ekranu na kazdym wezle
jest wazne — dotyczy to takze wysokich czestotliwosci.
Dlatego nalezy wykona¢ podtaczenie duzej powierzchni
ekranu do uziemienia, przyktadowo za pomoca zacisku
kabla lub przewodzacego dtawika kablowego. Czasami
uzytkownik musi podtaczy¢ kable wyréwnujace potencjat,
aby zachowa¢ taki sam potencjat uziemienia w catej sieci,
szczeg6lnie w przypadku instalacji wyposazonych w kable
o duzej dtugosci.

Aby unikna¢ niedopasowania impedancji, zawsze korzystac
z jednakowego rodzaju kabli w catej sieci. Do podiaczenia
silnika do przetwornica czestotliwosci zawsze korzysta¢ z
ekranowanych kabli silnika.

d
N
130BB795.10

ano 'Wiwod | 2|
El
3]

Do zakonczenia magistrali uzy¢ mikroprzetacznika
terminatora magistrali RS485 na gtéwnej ptycie sterow-
niczej przetwornica czestotliwosci.

130BB966.10

Kabel: ekranowany ze skretki dwuzytowej (STP)

Impedancja: 120Q

Dtugos¢ kabla: Maks. 1200 m (wraz z liniami spadkowymi) &
RELAY
Maks. 500 m miedzy stanowiskami @ Bee) LEED

8.1.1 Podtaczenie sieci - © °°° ﬂ

llustracja 8.1 Ustawienie fabryczne przetacznika terminatora
Podiaczy¢ przetwornica czestotliwosci do sieci RS485 w magistrali
nastepujacy sposéb (patrz takze rysunek):
1. Podtaczy¢ przewody sygnatowe do zacisku 68 (P

+) i 69 (N-) na gtéwnej plycie sterowniczej Ustawienie fabryczne dla tego przefacznika to
przetwornica czestotliwosci. WYLACZONE.

2. Podtaczy¢ ekran kabli do zaciskéw kabli.

WAZNE

Aby zmniejszy¢ odksztatcenia miedzy przewodami, nalezy
korzystac¢ z kabli ekranowanych ze skretki dwuzylowej.
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8.1.3 Srodki ostroznosci EMC 8.1.4 Ustawienie parametréw Przetwornica

Ponizsze srodki ostroznosci EMC nalezy stosowac, aby
zapewnic¢ bezawaryjne dzialanie sieci RS485.

Nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw krajowych i
lokalnych, np. dotyczacych ochronnego uziemienia
urzadzenia. Kabel komunikacyjny RS485 musi by¢ zainsta-
lowany w oddaleniu od silnika oraz kabli opornika
hamulca, aby unikna¢ przenikniecia zaktécen o wysokiej
czestotliwosci z jednego kabla do drugiego. Zwykle
wystarcza odlegtos¢ 200 mm, lecz ogélnie zaleca sie
utrzymywanie jak najwiekszej odlegtosci, szczegdlnie w
przypadku, gdy kable sg utozone réwnolegle do siebie na
duzej odlegtosci. Jesli nie mozna unikna¢ skrzyzowania
kabli, kabel RS485 musi krzyzowac sie z kablami silnika i
opornika hamulca pod katem 90 stopni.
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czestotliwosci dla komunikacji za
pomoca magistrali Modbus

Ponizsze parametry dotyczg interfejsu RS485 (port FC):

Parametr

Funkcja

8-30 Protocol

Ustawi¢ protokoét aplikacji, aby dziatat na
interfejsie RS485

8-31 Address

Ustawi¢ adres wezta. Uwaga: Zakres adresu
zalezy od protokotu wybranego w
8-30 Protocol

8-32 Baud Rate

Ustawi¢ szybkos¢ transmisji. Uwaga:
Domysélna szybkos¢ transmisji zalezy od
protokotu wybranego w 8-30 Protocol

8-33 Parity / Stop
Bits

Ustawi¢ parzystosc i liczbe bitéw stopu.
Uwaga: Domyslny wyboér zalezy od
protokotu wybranego w 8-30 Protocol

8-35 Minimum
Response Delay

Okresli¢ minimalny czas opdznienia miedzy
otrzymaniem zadania a przestaniem
odpowiedzi. Funkcja stuzy do eliminowania
modemowych opoéznien cyklu.

8-36 Maximum
Response Delay

Brake resistor

Okresli¢ maksymalny czas opdznienia
miedzy przestaniem zadania a otrzymaniem
odpowiedzi.

8.2 Przeglad protokotu FC

Protokét FC nazywany takze magistralg FC lub magistralg
standardowa to standardowa magistrala komunikacyjna
przetwornic czestotliwosci firmy Danfoss. Okresla ona
technike dostepu zgodnie z zasada master-slave dla
komunikacji wykonywanej przez magistrale szeregowa.
Do magistrali mozna podtaczy¢ jeden naped master i
maksymalnie 126 napeddw slave. Poszczegdlne urzadzenia
slave sa wybierane przez mastera poprzez znak adresu w
komunikacie. Urzadzenie slave nie moze wykona¢
transmisji, jesli najpierw nie otrzyma ono odpowiedniego
polecenia, a bezposrednie przekazywanie komunikatéw
miedzy tymi urzadzeniami jest niemozliwy. Komunikacja
odbywa sie w trybie p6t dupleksu.

Funkcja mastera nie moze by¢ przeniesiona na inny wezet
(system z jednym masterem).

Fizyczna warstwa to RS485, co umozliwia wykorzystanie
portu RS485 w ktéry wyposazona jest przetwornica
czestotliwosci. Protokét FC obstuguje rézne formaty

telegramow:

o Krotki format 8-bitowy dla danych procesu.

. Diugi format 16-bitowy obejmujacy takze kanat
parametru.

o Format wykorzystany dla komunikatéw
tekstowych.
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8.2.1 FC z Modbus RTU

Protokét FC zapewnia dostep do stowo sterujacego i
wartosci zadanej magistrali przetwornica czestotliwosci.

Stowo sterujgce pozwala masterowi Modbus sterowac
szeregiem waznych funkcji przetwornica czestotliwosci.

. Start

. Zatrzymanie przetwornica czestotliwosci na
szereg sposobdw:

. Stop z wybiegiem silnika
. Szybkie zatrzymanie
. Stop z hamowaniem DC

. Stop normalny (z rozpedzaniem/zatrzy-

maniem)
. Reset po wyfaczeniu awaryjnym na skutek usterki
. Praca z r6znymi zaprogramowanymi predkosciami
. Praca ze zmiang kierunku obrotéw

. Zmiana aktywnego zestawu parametrow

. Sterowanie 2 przekaznikami wbudowanymi w
przetwornica czestotliwosci

Wartos¢ zadana magistrali jest powszechnie uzywana do
sterowania predkoscia. Umozliwia ona réwniez dostep do
parametréw, ich odczyt oraz zapis (tam, gdzie to mozliwe).
Zapewnia to mozliwos¢ sterowania szeregiem funkgji, w
tym wartoscig zadang przetwornica czestotliwosci, gdy
uzywany jest jej wewnetrzny regulator typu PI.

8.3 Konfiguracja sieci

8.3.1 Zestaw parametréw Przetwornica
czestotliwosci

Ustawi¢ ponizsze parametry, aby wiaczy¢ protokét FC dla
przetwornica czestotliwosci.

Parametr Ustawienie
8-30 Protocol FC
8-31 Address 1-126

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop Bits Parzystos¢, 1 bit stopu (ustawienie

domyslne)

8.4 Struktura komunikatow protokotu FC

8.4.1 Zawartosc znaku (bajt)

Kazdy przesytany znak rozpoczyna sie od bitu rozpoczecia
transmisji. Nastepnie przesytanych jest 8 bitéw danych,
odpowiadajacych jednemu bajtowi. Kazdy znak jest
chroniony bitem parzystosci. Bit jest ustawiany na "1" gdy
osiggnie parzystos¢. Parzystos¢ wystepuje, gdy istnieje
réwna liczba jedynek w 8 bitach danych i w bicie
parzystosci. Znak jest zakonczony bitem stopu, a zatem
sktada sie tacznie z 11 bitow.

195NA036.10
Bt 0 1 2 3 4 5 6 7 Parzy- Bit
startu stos¢ stopi

8.4.2 Struktura Komunikat
Kazdy komunikat ma nastepujaca budowe:

1. Znak poczatkowy (STX) = 02 Hex
2. Bajt oznaczajacy dtugos¢ komunikatu (LGE)

3. Bajt oznaczajacy adres przetwornica czestotliwosci
(ADR)

Nastepnie wystepuje pewna liczba bajtéw danych
(zmienna, zaleznie od typu komunikatu).

Komunikat koriczy sie bajtem kontroli danych (BCC).

I

\

[
195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC
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8.4.3 Komunikat Dtugosc¢ (LGE)

Dtugos¢ komunikat to liczba bajtéw danych plus bajt adresu ADR i bajt kontroli danych BCC.

Ditugos¢ komunikatéw ztozonych z 4 bajtéw danych wynosi: LGE =4 + 1 + 1 = 6 bajtéw
Dtugos¢ komunikatéw ztozonych z 12 bajtéw danych wynosi: LGE=12 + 1 + 1 = 14 bajtéw
Dtugos¢ komunikatéw zawierajacych tekst wynosi 10V+n bajtéw

" Liczba 10 oznacza znaki state, natomiast ,n” to zmienna (zalezna od dtugosci tekstu).

8.4.4 Adres Przetwornica czestotliwosci (ADR)

Format adresu 1-126
Bit 7 = 1 (format adresu 1-126 aktywny)

Bit 0-6 = address 1-126 przetwornica czestotliwosci

Bit 0-6 = Transmisja O

Naped slave zwraca niezmieniony bajt adresu do napedu master w komunikacie odpowiedzi.

8.4.5 Bajt kontroli danych (BCC)

Suma kontrolna jest obliczana jako funkcja XOR. Zanim zostanie odebrany pierwszy bajt komunikatu, obliczona suma
kontrolna wynosi 0.

8.4.6 Pole danych

Struktura blokéw danych zalezy od typu komunikat. Wystepuja trzy typy komunikat, gdzie typ dotyczy zaréwno
komunikatéw sterowania (master=>slave), jak i komunikatéw odpowiedzi (slave=>master).

Trzy typy komunikat to:

Blok procesu (PCD)
Blok procesu PCD zawiera czterobajtowy blok danych (ztozony z 2 stéw) oraz:

- Stowo sterujgce i warto$¢ zadang (od napedu master do napedu slave)

- Stowo statusowe i aktualng czestotliwo$¢ wyjsciowa (od napedu master do napedu slave)

- - 0 T 0 - =
| sx | owe ! oaom PCD1 PCD2 Bcc | §
R
Blok parametréw
Blok parametréw, stuzy do przesytania parametréw miedzy napedem master i slave. Blok danych sktada sie z maksymalnie
12 bajtéw (6 stéw) i zawiera réwniez blok procesu.
1SUBAZ/1.1U
1 — 1 -
!_STX ! LGE !ADR PKE| IND |PWE yysoii| PWE niski PCD1 PCD2 BCC
Blok tekstowy
Blok tekstowy stuzy do odczytu lub zapisu tekstéw poprzez blok danych.
,,,,,,,, _ - o
" stx | oee | ADR PKE IND Chi Ch2 Chn PCD1 PCD2 BcC | O
S _ - — = %
o
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8.4.7 Pole PKE

Pole PKE zawiera dwa pola drugorzedne: Polecenia
parametru i odpowiedz AK oraz numer parametru PNU:

PKE IND PWEhigh | PWEiow

130BB918.10

AK PNU

15141312111109876543210

Parameter

Parameter

commands

and replies
number

Bity nr 12-15 przesyfaja polecenia parametréw z napedu
master do napedu slave i zwracaja przetworzone
odpowiedzi napedu slave do napedu master.

Polecenia parametréw master = slave:

Kod btedu Specyfikacja FC+

0 Nieprawidtowy numer parametru

1 Parametru tego nie mozna zmienic¢.

2 Gorne lub dolne ograniczenie zostato
przekroczone

3 Btad podindeksu

4 Brak tablicy

5 Zly typ danych

6 Nieuzywane

7 Nieuzywane

9 Element opisu niedostepny

11 Brak dostepu do zapisu parametru

15 Brak tekstu

17 Nie podczas pracy

18 Inny bfad

100

>100

130 Brak dostepu magistrali do podanego
parametru

131 Zapis do parametru fabrycznego
niemozliwy

132 Brak dostepu z LCP

252 Nieznany wyswietlacz

253 Nieobstugiwane Zzadanie

254 Nieznany atrybut

255 Brak btedu

Nr bitu Polecenie parametru

15 14 (13 [12

0 0 0 0 Brak polecenia

0 0 0 1 Odczyt wartosci parametru

0 0 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo)
0 0 1 1 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo

podwdjne)

_
—_
o
_

Zapis wartosci parametru w RAM i
EEPROM (stowo podwdjne)

Zapis wartosci parametru w RAM i
EEPROM (stowo)

Odczyt tekstu

Odpowiedz slave=>master

Nr bitu Odpowiedz

15 14 (13 |12

0 0 0 0 Brak odpowiedzi

0 0 Wartos$¢ parametru przestana (stowo)

Wartos$¢ parametru przestana (stowo
podwdjne)

Nie mozna wykona¢ polecenia

tekst przestany

Jesli nie mozna wykonac¢ polecenia, naped slave wysyta
nastepujaca odpowiedz:

0111 Nie mozna wykona¢ polecenia

- oraz tworzy nastepujacy raport na temat btedéw w
wartosci parametrow:

8.4.8 Numer parametru (PNU)

Bity nr 0-11 przesytaja numery parametréw. Funkcja
danego parametru jest zdefiniowana w jego opisie w
+Przewodniku programowania”

8.4.9 Indeks (IND)

Indeks razem z numerem parametru stuzy do udostep-
niania odczytu/zapisu parametréw za pomoca indeksu, np.
15-30 Alarm Log: Error Code. Indeks skfada sie z dwéch
bajtow; niskiego i wysokiego.

Tylko bajt niski petni funkcje indeksu.

8.4.10 Wartos¢ parametru (PWE)

Blok wartosci parametru skfada sie z 2 stéw (4 bajtéw), a
wartos¢ zalezy od podanego polecenia (AK). Master wysyta
zadanie o wartos¢ parametru, kiedy blok PWE nie zawiera
zadnej wartosci. Aby zmieni¢ warto$¢ parametru (zapis),
zapisa¢ nowg wartos¢ w bloku PWE i wysta¢ z mastera do
slave.

Jesli naped slave odpowie na zadanie parametru
(polecenie odczytu), biezaca wartos¢ parametru w bloku
PWE zostanie przestana i zwrécona do napedu master.
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Jezeli parametr zawiera kilka opcji danych, np.

0-01 Language, nalezy wybra¢ wartos¢ danych wprowa-
dzajac wartos¢ w bloku PWE. Komunikacja szeregowa
umozliwia tylko odczyt parametréw zawierajacych typ
danych 9 (ciag znakéw).

15-40 FC Type - 15-53 Power Card Serial Number zawieraja
typ danych 9.

Na przyktad mozna odczyta¢ wielko$¢ urzadzenia i zakres
napiecia zasilania w 15-40 FC Type. Podczas przesytania
ciggu tekstowego (odczyt), dlugos¢ komunikatu jest
zmienna, a teksty sg réznej dtugosci. Dlugos¢ komunikatu
jest okreslona w drugim bajcie komunikatu (LGE). Podczas
przekazywania tekstu znak indeksu pokazuje, czy jest to
polecenie odczytu czy zapisu.

Aby odczytac tekst przez blok PWE, nalezy ustawic¢
polecenie parametru (AK) na ,F” Hex. Wysoki bajt znaku
indeksu musi by¢ ,4".

8.4.11 Typy danych obstugiwane przez
Przetwornica czestotliwosci

,Bez znaku” oznacza, ze komunikat nie zawiera zadnego
znaku uzytkowego.

Typy danych Opis

Liczba catkowita 16

Liczba catkowita 32

Bez znaku 8

Bez znaku 16

Bez znaku 32

lN|oao|n|pd|w

tancuch tekstowy

8.4.12 Konwersja

Poszczegdlne atrybuty kazdego parametru sg wyswietlane
w sekcji Ustawienia fabryczne. Wartosci parametréw sa

przesytane tylko jako petne liczby. Czynniki konwersji sg w
ten sposéb uzywane do przesylania utamkéw dziesietnych.

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] ma wspdtczynnik konwersji
wynoszacy 0,1.

Aby ustawi¢ wstepnie czestotliwo$¢ minimalng na 10 Hz,
nalezy przesta¢ wartos¢ 100. Wspétczynnik konwersji 0,1
oznacza, ze przesytana wartos¢ jest mnozona przez 0,1.
Dlatego wartos¢ 100 jest odbierana jako 10,0.

Indeks konwersji Wspétczynnik konwersji
74 0,1

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001

8.4.13 Stowa procesu (PCD)

Blok stéw procesowych jest podzielony na dwa bloki 16-
bitowe, ktére zawsze wystepuja w okreslonej kolejnosci.

PCD 1 PCD 2

komunikat sterowania (master=slave Stowo Wartos¢ zadana

sterujace)

komunikat sterowania (slave =>master) Stowo | Biezaca czestot-

statusowe liwos¢ wyjsciowa

8.5 Przyktady

8.5.1 Zapis wartosci parametru

Zmieni¢ 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] na 100 Hz.
Zapisa¢ dane w EEPROM.

PKE = E19E Hex - zapisa¢ pojedyncze stowo w 4-14 Motor
Speed High Limit [Hz]:

IND = 0000 Hex
PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 03E8 Hex

Wartos¢ danych 1000, odpowiadajaca 100 Hz - patrz
8.4.12 Konwersja.

Komunikat bedzie wygladat w nastepujacy sposéb:

o

o

E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H 3
g

PKE IND PWE high PWE jow @

Uwaga: 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] to pojedyncze
stowo, a polecenie parametru do zapisu w EEPROM to ,E".
Numer parametru 4-14 to 19E w zapisie szesnastkowym.
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Odpowiedz z napedu slave do napedu master bedzie
nastepujaca:

119E H | 0000 H | 0000 H | 03E8 H

130BA093.10

PKE IND PWE high PWE |ow

8.5.2 Odczyt wartosci parametru
Odczytac¢ wartos¢ w 3-41 Ramp 1 Ramp up Time

PKE = 1155 Hex - odczyt wartosci parametru w 3-41 Ramp
1 Ramp up Time

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 0000 Hex

1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 H

130BA094.10

PKE IND PWE high PWE jow

Jesli wartos¢ w 3-41 Ramp 1 Ramp up Time wynosi 10 sek.,
odpowiedz z napedu slave do napedu master to:

130BA267.10

1155 H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE o,

3E8 Hex odpowiada 1000 w zapisie dziesietnym. Indeks
konwersji dla 3-471 Ramp 1 Ramp up Time to -2, tzn. 0,01.
3-41 Ramp 1 Ramp up Time jest typu Bez znaku 32.

8.6 Omowienie Modbus RTU

8.6.1 Zatozenia

Danfoss zaktada, ze zainstalowany sterownik obstuguje
interfejsy opisane w niniejszym dokumencie; dlatego
nalezy scisle przestrzega¢ wszystkich wymagan i
ograniczen przedstawionych dla sterownika i przetwornica
czestotliwosci.

8.6.2 Co uzytkownik powinien wiedziec

Modbus RTU (Remote Terminal Unit, tj. zdalny terminal
Modbus) przeznaczony jest do komunikowania sie z
kazdym sterownikiem, ktéry obstuguje interfejsy opisane w
tym dokumencie. Zakfada sig, ze uzytkownik ma petna
wiedze o mozliwosciach i ograniczeniach sterownika.

8.6.3 Omodwienie Modbus RTU

Bez wzgledu na rodzaj fizycznej sieci komunikacji,
oméwienie Modbus RTU opisuje proces, jaki sterownik
uzywa w celu zadania dostepu do innego urzadzenia.
Proces ten obejmuje sposdb, w jaki Modbus RTU
odpowiada na zadania z innego urzadzenia, oraz sposéb
wykrywania i raportowania btedéw. Ustanawia on takze
wspdlny format uktadu i tresci pél komunikatu.

Podczas komunikacji w sieci Modbus RTU, protokét okresla:

Sposdb, w jaki kazdy sterownik uczy sie swojego
adresu fizycznego

Sposéb, w jaki rozpoznaje komunikaty przesytane
do niego

Sposéb, w jaki wybiera dziatanie

Sposdéb wydzielenia danych i innych informacji
zawartych w komunikatach

Jezeli od sterownika wymagana jest odpowiedz, wéwczas
ten tworzy komunikat odpowiedzi i wysyta go.

Sterowniki komunikuja sie w ukladzie master-slave, gdzie
tylko jedno z urzadzen (tj. master) moze rozpoczynac
wymiane danych (czyli tzw. pytania). Pozostate urzadzenia
(slave, czyli urzadzenia podrzedne) odpowiadajg na
zapytania wysyfajac zadane dane masterowi, lub
wykonujac dziatanie zagdane na mocy pytania.

Master moze wysyta¢ komunikaty do poszczegdlnych
urzadzen podrzednych lub wysta¢ komunikat typu
broadcast do wszystkich slave'éw. Urzadzenia podrzedne
zwracajg komunikat (zwany odpowiedzig) na pytanie
wysytane na ich indywidualne adresy. Nie zwracaja
odpowiedzi na pytania typu broadcast z mastera. Protokét
Modbus RTU ustala format pytan wysytanych z mastera,
wprowadzajac do komunikatéw adres urzadzenia (lub
komunikatu broadcast), kod funkgji okreslajacy zadane
dziatanie, dane przesytane oraz pole kontroli bteddéw.
Komunikat odpowiedzi urzadzenia podrzednego jest
réwniez tworzony w oparciu o protokét Modbus. Zawiera
on pola z potwierdzeniem podejmowanych dziatan,
konieczne dane zwrotne oraz pole kontroli bteddéw. Jezeli
komunikat odebrano z btedem, lub w przypadkach, gdy
slave nie jest w stanie wykona¢ zadanego polecenia, wysle
on komunikat o btedzie w ramach odpowiedzi, lub nastapi
przekrocznie czasu oczekiwania na odpowiedz.

8.6.4 Przetwornica czestotliwosci z Modbus
RTU

przetwornica czestotliwosci taczy sie w formacie Modbus
RTU za pomocg wbudowanego interfejsu RS485. Modbus
RTU zapewnia dostep do parametrow Sfowo sterujqgce i
Wartos¢ zadana magistrali przetwornica czestotliwosci.
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Stowo sterujgce umozliwia masterowi Modbus sterowac
kilkoma istotnymi funkcjami przetwornica czestotliwosci,
ktére sg nastepujace:

. Start

. Zatrzymanie przetwornica czestotliwosci na
szereg sposobdw:
Stop z wybiegiem silnika
Szybkie zatrzymanie
Stop z hamowaniem DC
Stop normalny (z rozpedzaniem/zatrzymaniem)

. Reset po wyfaczeniu awaryjnym na skutek usterki
. Praca z zadanymi wartosciami predkosci
. Praca ze zmiang kierunku obrotéw

. Zmiana aktywnego zestawu parametrow

. Sterowanie wbudowanym przekaznikiem
przetwornicy czestotliwosci

Wartos¢ zadana magistrali jest powszechnie uzywana do
sterowania predkoscia. Umozliwia ona réwniez dostep do

parametréw, ich odczyt oraz zapis (tam, gdzie to mozliwe).

Zapewnia to dostep do szeregu opcji sterowania, w tym
regulacji wartosci zadanej przetwornica czestotliwosci w
przypadku korzystania z jej wewnetrznego regulatora typu
PI.

8.7 Konfiguracja sieci

Aby wiaczy¢ Modbus RTU w przetwornica czestotliwosci,
nalezy ustawi¢ nastepujace parametry

Parametr Ustawienie
8-30 Protocol Modbus RTU
8-31 Address 1-247

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop Bits Parzystos¢, 1 bit stopu (ustawienie

domyslne)

8.8 Struktura ramek komunikatow
protokotu Modbus RTU

8.8.1 Przetwornica czestotliwosci z Modbus
RTU

Sterowniki sa skonfigurowane tak, aby komunikowac sie
poprzez sie¢ Modbus w trybie RTU, gdzie kazdy bajt w

wiadomosci 2 znaki 4-bitowe w kodzie szesnastkowym.

Format kazdego bajtu przedstawiono w Tabela 8.1.

Bit Bajt danych Stop/ | Stop
startu parzyst
03¢
L [ [ [ ]

System kodowania | Dwdjkowy 8-bitowy, 0-9 szesnastkowy, AF. 2
znaki szesnastkowe zawarte w kazdym polu
8-bitowym wiadomosci

1 bit startu
bajt 8 bitéw danych, najmniej wazny wysytany

Liczba bitéw na

jako pierwszy

1 bit parzystosci/nieparzystosci; brak bitu
braku parzystosci

1 bit stopu jezeli wystepuje okreslenie
parzystosci; 2 bity jezeli nie wystepuje
okreslenie parzystosci

Pole kontroli Cykliczna kontrola nadmiarowa (CRC)

bledéw

8.8.2 Struktura komunikatu Modbus RTU

Urzadzenie nadawcze umieszcza komunikat Modbus RTU w
ramce o znanym punkcie poczatkowym i punkcie
koncowym. Pozwala to urzadzeniom odbiorczym na odczyt
czesci adresowej na poczatku komunikatu, a zatem
okreslenie do ktérego urzadzenia komunikat zostat wystany
(lub do wszystkich, jezeli komunikat jest typu broadcast)
oraz rozpoznac¢ koniec komunikatu. Urzadzenia wykrywaja
komunikaty czesciowe i uznaja je za btedy. Znaki
nadawane sg w kodzie szesnastkowym, a zatem maja
wartosci od 00 do FF w kazdym polu. przetwornica
czestotliwosci w sposéb ciagty monitoruje magistrale sieci,
réwniez w czasie "cichych" przerw. W chwili odbioru
pierwszego pola (pola adresu), kazda przetwornica
czestotliwosci lub kazde urzadzenie rozszyfrowuje go, aby
okresli¢, do ktérego urzadzenia komunikat jest adresowany.
Komunikaty Modbus RTU z adresem zero sa komunikatami
typu broadcast. W przypadku komunikatéw broadcast
dopuszcza sie brak odpowiedzi. Ramka typowej
wiadomosci przedstawiona jest w Tabela 8.1.

Kontrola | Koniec

CRC

T1-T2-T3-| 8 bitow | 8 bitéw N x 8 16 bitow | T1-T2-T3-
T4 bitow T4

Start Adres Funkcja Dane

Tabela 8.1 Struktura typowego komunikatu Modbus RTU

8.8.3 Pole start/stop

Komunikaty zaczynaja sie od okresu cichego o dtugosci
przynajmniej 3,5 znaku. Ma ona posta¢ wielokrotnosci
przerw znaku dla wybranej szybkosci transmisji sieci
(przedstawionej jako Start T1-T2-T3-T4). Pierwsze nadawane
pole jest adresem urzadzenia. Po ostatnim nadanym znaku
nastepuje rowniez przerwa o dtugosci przynajmniej 3,5
znaku, oznaczajaca koniec komunikatu. Po uptywie tego
okresu moze rozpocza¢ sie nowy komunikat. Cata ramka
komunikatu musi zosta¢ nadana w sposéb ciagly. Jezeli
przed zakoniczeniem ramki wystapi okres cichy o dtugosci
wiekszej niz 1,5 znaku, urzadzenie odbiorcze odrzuca
niekompletny komunikat i uznaje, ze kolejny odebrany bajt
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bedzie polem adresu nowego komunikatu. W ten sposéb
kazda nowa wiadomos¢, rozpoczynajaca sie przed przerwa
o dtugosci 3,5 znaku po poprzednim komunikacie,
urzadzenie odbiorcze uzna jg za ciag dalszy poprzedniego
komunikatu. Spowoduje to tzw. time out (czyli brak
odpowiedzi od slave'a), poniewaz warto$¢ w ostatnim polu
CRC nie bedzie odpowiadata potaczonym komunikatom.

8.8.4 Pole adresu

Pole adresu ramki komunikatu zawiera 8 bitéw. Prawidtowe
adresy urzadzen podrzednych (slave) mieszczg sie w
zakresie od 0 do 247 w kodzie dziesietnym. Poszczegélne
urzadzenia podrzedne otrzymujg adresy z puli 1 - 247. (0
jest zarezerwowane dla trybu broadcast rozpoznawanego
przez wszystkie slave'y.) Master kieruje komunikat do
danego slave'a umieszczajac adres slave w polu adresu
komunikatu. Gdy slave wysyta odpowiedz, umieszcza jej
polu adresu swoj adres, aby master rozpoznat ktéry ze
slave'6w odpowiada.

8.8.5 Pole funkgji

Pole funkcji ramki komunikatu zawiera 8 bitéw. Prawidtowe
kody mieszcza sie w zakresie od 1 do FF. Pola funkgji stuzg
do przesytania komunikatéw miedzy urzadzeniem
nadrzednym (master) i podrzednym (slave). Kiedy master
wysyta komunikat do slave'a, pole kodu funkcji "mowi"
slave'owi, jakie dziatanie ma on wykona¢. Gdy slave
odpowiada masterowi, uzywa pola kodu funkgcji aby
wskaza¢, ze odpowiedz jest normalna (tj. pozbawiona
bteddéw), lub ze wystapit jakis btad (wtedy odpowiedz
nazywana jest odpowiedzig wyjatku). W przypadku
odpowiedzi normalnej slave po prostu zwraca echo
pierwotnego kodu funkgji. W przypadku odpowiedzi
wyjatku, slave zwraca kod bedacy odpowiednikiem
pierwotnego kodu funkgji, gdzie najwazniejszy bit jest
ustawiony na logike 1. Ponadto slave dodaje unikalny kod
w polu danych komunikatu odpowiedzi. Méwi on
masterowi, jaki btad wystapit lub podaje przyczyne
wyjatku. Patrz rowniez 8.8.10 Kody funkcji obstugiwane przez
Modbus RTU i 8.8.11 Kody wyjqtkéw bfeddw.

8.8.6 Pole danych

Pole danych zbudowane jest z zestawu dwodch cyfr w
kodzie szesnastkowych, tj. w zakresie od 00 do FF. Sktadaja
sie one na jeden znak RTU. Pole danych komunikatéow
wystanych przez mastera do slave'a zawiera informacje
dodatkowe, ktére slave musi wykorzysta¢ aby wykona¢
dziatanie opisane w kodzie funkgji. Informacje te moga
zawierac np. adresy coil lub rejestru, liczbe pozycji do
przetworzenia oraz liczbe rzeczywistych bitéw danych w
polu.

8.8.7 Pole kontroli CRC

Komunikaty zawieraja pole kontroli btedéw, ktérego
zasadza dziatania opiera sie na metodzie cyklicznej kontroli
nadmiarowej (CRC). Pole CRC "sprawdza" tre$¢ catego
komunikatu. Jest one wiaczane do komunikatu bez
wzgledu na metode kontroli parzystosci stosowang do
sprawdzania poszczegdlnych znakéw komunikatu.
Urzadzenie nadawcze oblicza warto$¢ CRC i dofacza ja w
postaci ostatniego pola komunikatu. Urzadzenie odbiorcze
ponownie przelicza CRC w chwili odbioru komunikatu i
poréwnuje wynik z wartoscig rzeczywistg otrzymang w
polu CRC. Jezeli wartosci nie sa réwne sobie, nastepuje
time out magistrali. Pole kontroli btedéw zawiera wartos¢
binarng 16-bitowg w postaci dwdch bajtéw 8-bitowych. Po
jej obliczeniu, bajt nizszego rzedu w polu jest dotaczany
jako pierwszy, za nim nastepuje bajt wyzszego rzedu. Bajt
wyzszego rzedu CRC jest ostatnim bajtem nadawanym w
komunikacie.

8.8.8 Adresowanie rejestru coil

W protokole Modbus wszystkie dane sg zorganizowane w
tzw. coil i rejestry wstrzymania. Coil przechowujg jeden bit,
za$ rejestry wstrzymania przechowujg stowa 2 bitowe (tj.
16 bitéw). Wszystkie adresy danych w komunikatach
Modbus sg sprowadzane do zera. Pierwsze wystapienie
pozycji danych jest adresowane jako pozycja o numerze
zero. Na przyktad: Coil znana jako "coi 1" w sterowniku
programowalnym ma adres coil 0000 w polu adresu
danych komunikatu Modbus. Warto$¢ dziesietna coil 127
ma adres 007EHEX (126 szesnastkowe).

Rejestr wstrzymania 40001 ma adres 0000 w polu adresu
danych komunikatu. Pole kodu funkgji juz opisuje operacje
"rejestr wstrzymania". Dlatego odniesienie "4XXXX" jest
samorzutne. Rejestr wstrzymania 40108 ma adres 006BHEX
(107 dziesietne).
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Numer | Opis Kierunek Coil 0 1
coil sygnatu 33 Sterowanie niegotowe Sterowanie gotowe
1-16 Stowo sterujace Przetwornica Master = slave 34 Przetwornica Przetwornica czestotliwosci
czestotliwosci (patrz Tabela 8.2) czestotliwosci niegotowa | gotowe
17-32 Predko$¢ Przetwornica czestotliwosci | Master = slave 35 Stop z wybiegiem silnika | Zabezpieczenie zwarte
lub wartos$¢ zadana nastawy Zakres 36 Brak alarmu Alarm
0x0 - OXFFFF (-200% ... ~200%) 37 Nieuzywane Nieuzywane
33-48 Stowo statusowe Przetwornica Slave = master 38 Nieuzywane Nieuzywane
czestotliwosci (patrz Tabela 8.2) 39 Nieuzywane Nieuzywane
49-64 Tryb petli otwartej: Przetwornica Slave = master 40 Brak ostrzezenia Ostrzezenie
czestotliwosci czestotliwos¢ 41 Nie na wartosci zadanej | Na wartosci zadanej
wyjsclowa 42 Tryb reczny Tryb automatyczny
T li knietej: P i - .
ryb petli zamknietej: Przetwornica 43 Poza zakresem czest. W zakreie czestotliwosci
czestotliwosci sygnat sprzezenia
44 Zatrzymano Praca
zwrotnego [ s
- - - 45 Nieuzywane Nieuzywane
65 Sterowanie zapisem parametréw Master = slave — — —
46 Brak ostrzezenia o Ostrzezenie o napieciu
(master = slave) L
- napieciu
0 = |Zmany parametréw sg - - - - -
. . 47 Nie w ograniczeniu pradu |[Ograniczenie pradu
zapisywane w pamieci RAM
48 Brak ostrzezenia term. Ostrzezenie termiczne

przetwornica czestotliwosci

1= |Zmiany parametrow s Tabela 8.3 Stowo statusowe Przetwornica czestotliwosci (profil FC)
zapisywane w pamieci RAM i
EEPROM przetwornica

czestotliwosci.

66-6553 | Zarezerwowane

6

Coil 0 1

01 Programowana warto$¢ zadana LSB

02 Programowana warto$¢ zadana MSB

03 Hamowanie DC Brak hamowania DC

04 Stop z wybiegiem Bez stopu z wybiegiem silnika
silnika

05 Szybkie zatrzymanie Bez szybkiego zatrzymania

06 Zatrzasnij czest.wyjsc. | Bez zatrzasniecia czest. wyjsc.

07 Stop rozpedzania/ Start
zatrzymania

08 Nie resetu;j Reset

09 Brak jog - pracy Jog - praca manewrowa
manewrowej

10 Czas roz./ham. 1 Czas roz./ham. 2

1 Dane nieprawidtowe Dane prawidiowe

12 Przekaznik 1 wyt. Przekaznik 1 zat.

13 Przekaznik 2 wyt. Przekaznik 2 zat.

14 Konfiguruj LSB

15

16 Brak zmiany kierunku |Zmiana kierunku obrotow
obrotéw

Tabela 8.2 Stowo sterujace Przetwornica czestotliwosci (profil FC)
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Adres Rejestr Rejestr PLC [ Tres$¢ Dostep Opis
magistrali magistrali’
0 1 40001 Zarezerwowane Zarezerowano dla przetwornic starszych VLT 5000 i
VLT 2800
1 2 40002 Zarezerwowane Zarezerowano dla przetwornic starszych VLT 5000 i
VLT 2800
2 3 40003 Zarezerwowane Zarezerowano dla przetwornic starszych VLT 5000 i
VLT 2800
3 4 40004 Wolne
4 40005 Wolne
5 6 40006 Konf. Modbus Odczyt/zapis Tylko TCP. Zarezerwowano dla TCP Modbus (p. 12-28
i 12-29 - zapisz w EEPROM itp.)
6 7 40007 Ostatni kod btedu | Tylko do odczytu Kod btedu uzyskany z bazy danych parametréw -
patrz WHAT 38295
7 8 40008 Ostatni rejestr Tylko do odczytu Adres rejestru w ktérym wystapit ostatni btad - patrz
btedu WHAT 38296
8 9 40009 Wskaznik indeksu | Odczyt/zapis Podindeks parametru, ktéry ma by¢ udostepniony.
Patrz WHAT 38297
9 10 40010 Par. FC 0-01 Zaleznie od Parametr 0-01 (Rejestr Modbus = 10 liczba
dostepu do parametru)
parametru 20 bajtéw miejsca zarezerwowanych dla parametru
w mapie Modbus
19 20 40020 Par. FC 0-02 Zaleznie od Parametr 0-02
dostepu do 20 bajtéw miejsca zarezerwowanych dla parametru
parametru w mapie Modbus
29 30 40030 Par. FC xx-xx Zaleznie od Parametr 0-03
dostepu do 20 bajtéw miejsca zarezerwowanych dla parametru
parametru w mapie Modbus

! Wartos¢ zapisana w komunikacie Modbus RTU musi wynosi¢ jeden lub mniej niz numer rejestru. Np. Odczytaj rejestr Modbus 1 zapisujgc

wartos¢ 0 w wiadomosci

* Stuzy do okreslenia numeru indeksu ktéry bedzie uzywany podczas dostepu do parametru zaindeksowanego.
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8.8.9 Sposdbb sterowania Przetwornica
czestotliwosci

Ta czes¢ opisuje kody uzywane w polach funkgji i danych
komunikatu Modbus RTU.

8.8.10 Kody funkcji obstugiwane przez
Modbus RTU

Modbus RTU obstuguje ponizsze kody funkcji zawarte w
polu funkcji komunikatu.

Funkcja Kod funkgji
Odczytaj coil Hex 1
Odczytaj rejestry wstrzymania Hex 3
Zapisz jedng coil Hex 5
Zapisz jeden rejestr Hex 6
Zapisz wiele coil Hex F
Zapisz wiele rejestrow Hex 10
Pobierz licznik zdarzen kom. Hex B
Raportuj ID slave'a Hex 11
Funkcja | Kod Kod Podfunkcja
funkgji podfunkgji
Diagnosty |8 1 Restart komunikacji
ka 2 Zwrd¢ rejest diagnostyczny
10 Wyzeruj liczniki i rejestr
diagnostyczny
1 Zwrd¢ licznik komunikatow
magistrali
12 Zwrd¢ wyniki btedow
komunikacji magistrali
13 Zwrd¢ wyniki btedow
wyjatkdw magistrali
14 Zwrd¢ licznik komunikatow
slave'a

8.8.11 Kody wyjatkéw btedow

Petny opis struktury odpowiedzi z kodem wyjatku
przedstawiono w 8.8.5 Pole funkgji.

Kody wyjatkéw btedéw

Kod [Nazwa Znaczenie

1 Funkcja Kod funkgji otrzymany w pytaniu

niepra- odpowiada dziataniu niedozwolonemu dla
widtowa serwera (lub slave'a). Moze by¢
spowodowane faktem, ze dany kod funkgji
jest obstugiwany przez urzadzenia
nowszego typu i nie zostat zaimplemen-
towany w wybranym urzadzeniu. Moze to
réwniez oznaczad, ze serwer (lub slave) jest
w stanie uniemozliwiajacym przetworzenie
danego zadania, np. poniewaz nie zostat
skonfigurowany i zazadano od niego
zwrotu wartosci rejestrow.

2 Niepra- Adres danych otrzymany w pytaniu jest
widtowy dopuszczalnym adresem dla serwera (lub
adres danych [slave'a). Kombinacja numeru odniesienia i
dtugosci transferu jest nieprawidtowa. W
przypadku sterownika z 100 rejestrami,
zadanie o przesunieciu 96 i dtugosci 4
moze zostac zrealizowane, za$ zadanie o
przesunieciu 96 i dtugosci 5 zwrdci wyjatek
02.

3 Niepra- Wartos¢ zawarta w polu danych pytania
widlowa jest niedopuszczalna dla serwera (lub
wartos¢ slave'a). Oznacza to btad w strukturze
danych pozostatej czesci pytania ztozonego, tj. ze

dtugos¢ jest nieprawidtowa. NIE OZNACZA
to, ze pozycja danych przesytana do
zapisania w rejestrze ma wartos¢
wykraczajaca poza oczekiwana przez
program zastosowania, poniewaz protokoét
Modbus nie rozpoznaje znaczenia poszcze-
g6lnych wartosci pojedynczych rejestrow.

4 Awaria Podczas wykonywania zadanego dziatania

urzadzenia wystapit nieodwracalny btad serwera (lub

podrzednego |slave'a).

8.9 Sposdb dostepu do parametrow

8.9.1 Obstuga parametrow

PNU (numer parametru) jest ttumaczony z adresu w
rejestrze znajdujacego sie w komunikacie odczytu lub
zapisu Modbus. Numer parametru jest ttumaczony dla
Modbus jako (10 x numer parametru) DZIESIETNIE.
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8.9.2 Przechowywanie danych

Wartos$¢ dziesietna Coil 65 okresla, czy dane zapisywane w
przetwornica czestotliwosci sg przechowywane w EEPROM i
RAM (coil 65 = 1), czy tylko w RAM (coil 65 = 0).

8.9.3 IND

Indeks tablicy jest ustawiany w Przechowywanym Rejestrze
9 i uzywany przy dostepie do parametréw tablicowych.

8.9.4 Bloki tekstu

Do parametréw przechowywanych jako tancuchy znakéw
dostep uzyskuje sie w ten sam sposéb, co do innych
parametrow. Maksymalny rozmiar bloku tekstu to 20
znakéw. Jezeli zadanie odczytu dla parametru dotyczy
wiekszej liczby znakéw, niz jest w nim przechowywanych,
odpowiedz jest przycinana. Jezeli zagdanie odczytu dla
parametru dotyczy mniejszej liczby znakdw, niz jest w nim
przechowywanych, odpowiedz jest dopetniana spacjami.

8.9.5 Wspdtczynnik konwersji

Informacje na temat réznych atrybutéw dla kazdego
parametru mozna uzyska¢ w sekcji dotyczacej nastaw
fabrycznych, domysinych. Jako, ze wartos¢ parametru moze
zostac przestana tylko jako petna liczba, wspétczynnik
konwersji musi zosta¢ wykorzystany do przestania utamkéw
dziesietnych. Patrz 7.4 Parametry Szybkiego menu.

8.9.6 Wartosci parametréw

Standardowe typy danych

Standardowe typy danych to int16, int32, uint8, uint16 i
uint32. Sa one przechowywane jako rejestry 4x (40001 —
4FFFF). Parametry te sa odczytywane przy uzyciu funkg;ji
03HEX "Odczyt przechowywanych rejestréw". Parametry sa
zapisywane przy uzyciu funkcji 6HEX "Wstepne ustawienie
pojedynczego rejestru” dla 1 rejestru (16 bitéw) oraz
funkcji TOHEX "Wstepne ustawienie wielu rejestrow" dla 2
rejestréw (32 bity). Mozliwe wielko$ci odczytu mieszczg sie
w zakresie od 1 rejestru (16 bitéw) do 10 rejestréw (20
znakéw).

Niestandardowe typy danych

Niestandardowe typy danych to tarcuchy tekstowe i sg
przechowywane jako rejestry 4x (40001 — 4FFFF).
Parametry te sa odczytywane przy uzyciu funkcji 03HEX
"Odczyt przechowywanych rejestréw" i zapisywane przy
uzyciu funkcji TOHEX "Wstepne ustawienie wielu rejestrow".
Mozliwe wielkosci odczytu mieszcza sie w zakresie od 1
rejestru (2 znaki) do 10 rejestrow (20 znakdéw).

8.10 Przyktady

Ponizsze przekfady ilustrujg rézne polecenia Modbus RTU.
W przypadku btedu nalezy zapozna¢ sie z 8.8.11 Kody
wyjqtkéw btedow.

8.10.1 Odczytaj status coil (01 HEX)

Opis

Ta funkcja odczytuje status ZAt./WYL. wyjs¢ dyskretnych
(coil) w przetwornica czestotliwosci. Polecenie odczytu nie
moze by¢ uzywane w komunikatach typu broadcast.

Pytanie

Komunikat pytania okresla coil poczatkowsq i ilo$¢ coil do
odczytania. Adresy coil rozpoczynaja sie od zera, tj. coil 33
ma adres 32.

Przyktad zadania odczytu coil 33 do 48 (Stowo statusowe) z
urzadzenia podrzednego 01.

Nazwa pola Przyktad (HEX)

Adres slave 01 (adres przetwornica
czestotliwosci)

Funkcja 01 (odczytaj coil)

Adres poczatkowy WYS 00

20 (32 dziesietne) Coil 33
Liczba punktéw WYS 00

Liczba punktéw NIS 10 (16 szesnastkowe)
Kontrola btedéw (CRC) -

Adres poczatkowy NIS

Odpowiedz

Status coil zawarty w komunikacie odpowiedzi jest
spakowany w postaci jednej coil na bit pola danych. Status
jest wskazany w postaci: 1 = ZAt.; 0 = WYL. LSB
pierwszego bajtu danych zawiera adres coil nadany w
pytaniu. Pozostate coil podazaja w strone konca wyzszego
rzedu tego bajtu, oraz w porzadku od nizszego rzedu do
wyzszego rzedu w kolejnych bajtach.

Jezeli zwrécona ilos¢ coil nie jest wielokrotnoscia liczby
osiem, pozostate bity w ostatnim bajcie danych beda
zastgpione zerami (zdazajac ku koricowi wyzszego rzedu
danego bajtu). Pole liczby bajtéw okresla liczbe
kompletnych bajtéw danych.

Nazwa pola Przyktad (HEX)

Adres slave 01 (adres przetwornica
czestotliwosci)

Funkcja 01 (odczytaj coil)

Liczba bajtow 02 (2 bajty danych)
Dane (Coil 40 do 33) 07

Dane (Coil 48 do 41) 06 (STW=0607hex)
Kontrola btedéw (CRC) -
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WAZNE

Coil i rejestry otrzymuja w Modbus adresy jednoznaczne z
przesunieciem réwnym -1.
Przyktad: Coil 33 ma adres Coil 32.

8.10.2 Wymus/Zapisz jedna coil (05 HEX)

Opis

Ta funkcja wymusza status ZAt. lub WYL. coil. W
przypadku komunikatu typu brodadcast, funkcja wymusza
jednakowa wartos¢ zadang we wszystkich podtaczonych
urzadzeniach podrzednych.

Pytanie

Komunikat pytania okresla wymuszenie coil 65 (sterowanie
zapisem parametru). Adresy coil rozpoczynaja sie od zera,
tj. coil 65 ma adres 64. Wymus dane = 00 00 HEX (WYL.)
lub FF 00 HEX (ZAL.).

Nazwa pola Przyktad (HEX)

Adres slave 01 (adres przetwornica
czestotliwosci)

Funkcja 05 (Zapisz jedna coil)

Adres coil WYS 00

Adres coil NIS 40 (64 dziesietne) Coil 65

Wymus dane WYS FF

Wymus dane NIS 00 (FF 00 = ZAt.)

Kontrola btedéw (CRC) -

Odpowiedz
Normalna odpowiedz jest odbiciem pytania zwracanym po
wymuszeniu stanu coil.

Nazwa pola Przyktad (HEX)
Adres slave 01

Funkcja 05

Wymus dane WYS FF

Wymus dane NIS 00

Liczba coil WYS 00

Liczba coil NIS 01

Kontrola btedéw (CRC) -

8.10.3 Wymus/Zapisz wiele coil (OF HEX)

Ta funkcja wymusza ZAt. lub WYL. kazdej coil w ciggu coil.
W przypadku komunikatu typu brodadcast, funkcja
wymusza jednakowa warto$¢ zadang we wszystkich
podiaczonych urzadzeniach podrzednych.

Komunikat pytania okresla wymuszenie coil od 17 do 32
(nastawa predkosci).

WAZNE

Adresy coil rozpoczynaja sie od zera, tj. coil 17 ma adres
16.

Nazwa pola Przyktad (HEX)

Adres slave 01 (adres przetwornica
czestotliwosci)

Funkcja OF (zapisz wiele coil)

Adres coil WYS 00

Adres coil NIS 10 (adres coil 17)

Liczba coil WYS 00

Liczba coil NIS 10 (16 coil)

Liczba bajtow 02

Wymus dane WYS 20

(Coil 8-1)

Wymus dane NIS 00 (w. zad. = 2000 hex)

(Coil 10-9)

Kontrola btedéw (CRC) -

Odpowiedz
Normalna odpowiedz zwraca adres slave, kod funkgji, adres
poczatkowy i ilos¢ wymuszonych coil.

Nazwa pola Przyktad (HEX)

Adres slave 01 (adres przetwornica
czestotliwosci)

Funkcja OF (zapisz wiele coil)

Adres coil WYS 00

Adres coil NIS 10 (adres coil 17)

Liczba coil WYS 00

Liczba coil NIS 10 (16 coil)

Kontrola btedéw (CRC) -

8.10.4 Odczytaj rejestry wstrzymania (03
HEX)

Opis
Ta funkcja odczytuje zawartosc¢ rejestrow wstrzymania w
urzadzeniu podrzednym.

Pytanie

Komunikat pytania okresla rejestr poczatkowy i ilos¢
rejestréw do odczytania. Adresy rejestrow zaczynaja sie od
zera, tj. rejestry od 1 do 4 maja odpowiednio adresy od 0
do 3.

Przykfad: Odczytaj 3-03 Maximum Reference, rejestr 03030.

Nazwa pola Przyktad (HEX)
Adres slave 01
Funkcja 03 (odczytaj rejestry wstrzymania)

Adres poczatkowy WYS | 0B (adres rejestru 3029)
Adres poczatkowy NIS |05 (adres rejestru 3029)
Liczba punktéw WYS 00

Liczba punktéw NIS 02 - (3-03 Maximum Reference ma

dtugosc¢ 32 bity, tj. 2 rejestrow)

Kontrola btedéw (CRC) |-
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Odpowiedz? Nazwa pola Przyklad (HEX)
Dane rejestru w komunikacie odpowiedzi sg spakowane w Adres slave 01

postaci 2 bajtéw na rejestr, za$ ich tres¢ w zapisie Funkcja 06
dwoéjkowym jest odpowiednio uzasadniona. W kazdym Adres rejestru WYS 03

rejestrze pierwszy bajt zawiera bity wyzszego rzedu, zas Adres rejestru NIS E7

drugi bajt - bity nizszego rzedu.
Przyktad: Hex 000088B8 = 35,000 = 15 Hz.

Dane programowane WYS 00

Dane programowane NIS 01

Kontrola btedéw (CRC) -

Nazwa pola Przyktad (HEX)
Adres slave 01 8.10.6 Zaprogramuj wiele rejestrow (10
Funkcja 03 HEX)
Liczba bajtow 04
Dane WYS 00 Opis
(Rejestr 3030) Ta funcja programuje wartosci w ciggu rejestréw
Dane NIS 16 wstrzymania.
(Rejestr 3030) Pytanie
Dane WYS E3 Komunikat pytania okresla wartosci zadane rejestrow, ktére
(Rejestr 3031) zostang zaprogramowane. Adresy rejestrow zaczynaja sie
Dane NIS 60 od zera, tj. rejestr 1 ma adres 0. Przyktad zadania progra-
(Rejestr 3031) mowania dwoch rejestrow [ustawi¢ na 738 (7,38 A)l:
Kontrola btedéw -
(CRQ) Nazwa pola Przyktad (HEX)
Adres slave 01
8.10.5 Zaprogramuj jeden rejestr (06 HEX) Funkdja 10
Adres poczatkowy WYS 04
Opis Adres poczatkowy NIS 19
Ta funkcja programuje funkcje w jednym rejestrze Liczba rejestrow WYS 00
wstrzymania. Liczba rejestrow NIS 02
Pytanie Liczba bajtow 04
Komunikat pytania okresla warto$¢ zadang rejestru, ktéra Zapisz dane WYS 00
ma by¢ nastawa wstepna. Adresy rejestréw zaczynaja sie (Rejestr 4: 1049)
od zera, tj. rejestr 1 ma adres 0. Zapisz dane NIS 00
(Rejestr 4: 1049)
Przyktad: Zapisz do 1-00 Configuration Mode, rejestr 1000. Zapisz dane NIS 02
(Rejestr 4: 1050)
Nazwa pola Przyktad (HEX) Zapisz dane NIS E2
Adres slave 01 (Rejestr 4: 1050)
Funkcja 06 Kontrola btedéw (CRC) -
Adres rejestru WYS 03 (Adres rejestru 999)
Adres rejestru NIS E7 (Adres rejestru 999) Odpowiedz
Dane programowane WYS 100 Normalna odpowiedz zwraca adres urzadzenia
Dane programowane NIS 01 podrzednego, kod funkgji, adres poczatkowy i ilo$¢
Kontrola btedéw (CRC) - zaprogramowanych rejestrow.

Odpowiedz?
Normalna odpowiedz jest odbiciem pytania zwracanym po
przekazaniu tresci rejestru.

Nazwa pola Przyktad (HEX)
Adres slave 01

Funkcja 10

Adres poczatkowy WYS 04

Adres poczatkowy NIS 19

Liczba rejestrow WYS 00

Liczba rejestréw NIS 02

Kontrola btedéw (CRC) -
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8.11

Profil sterowania FC Danfoss

8.11.1 Stowo sterujace wedtug profilu FC
(8-30 Protocol = profil FC)

Master-slave

caaw

Speed ref.

Bit

no.: 1514131211109876543210

130BA274.10

Bit Wartos¢ bitu = 0

Wartos¢ bitu = 1

00 Wartos¢ zadana LSB - wybdr zewnetrzny
01 Wartos¢ zadana MSB - wybdr zewnetrzny
02 Hamowanie DC Rozpedzanie/hamowanie
03 Wybieg silnika Brak wybiegu silnika
04 Szybkie zatrzymanie |Rozpedzanie/hamowanie
05 Wstrzymanie Uzy¢ rozpedzania/zatrzymania
czestotliwosci
wyjsciowej
06 Stop rozpedzania/ Start
zatrzymania
07 Brak funkgji Reset
08 Brak funkgji Jog - praca manewrowa
09 Czas roz./ham. 1 Czas roz./ham. 2
10 Dane nieprawidtowe |Dane prawidtowe
1 Przekaznik 01 Przekaznik 01 aktywny
otwarty
12 Przekaznik 02 Przekaznik 02 aktywny
otwarty
13 Zestaw parametréow | Wybér LSB
15 Brak funkgji Zmiana kierunku obrotéw

Wyjasnienie bitéw kontrolnych

Bity 00/01

Bity 00 i 01 stuza do wyboru miedzy czterema wartosciami
zadanymi, wstepnie zaprogramowanymi w 3-10 Preset
Reference, zgodnie z Tabela 8.4

Zaprogramowana | Parametr Bit 01 Bit 00
wart. zad.
1 3-10 Preset Reference |0 0
[0]
2 3-10 Preset Reference |0 1
(1]
3 3-10 Preset Reference 1 0
[2]
4 3-10 Preset Reference 1 1
(3]

WAZNE

Nalezy dokona¢ wyboru w 8-56 Preset Reference Select, aby
zdefiniowa¢, jak bit 00/01 taczy sie z odpowiednig funkcja
na wejsciach cyfrowych.

Bit 02, Hamulec DC

Bit 02 = ,0” powoduje hamowanie DC i zatrzymanie
urzadzenia. Prad i czas trwania hamowania nalezy ustawic
w parametrach 2-01 DC Brake Current i 2-02 DC Braking
Time. Bit 02 = ,1” prowadzi do rozpedzania/zatrzymania.

Bit 03, Wybieg silnika

Bit 03 = "0": przetwornica czestotliwosci natychmiast a
€Zpuszczaa€t silnik (tranzystory wyjsciowe zostajg odciete) i
doprowadza go w stan spoczynku. Bit 03 = ,1":
przetwornica czestotliwosci uruchamia silnik, jesli zostaty
spetnione pozostate warunki rozruchu.

Nalezy dokona¢ wyboru w 8-50 Coasting Select, aby
zdefiniowad, jak bit 03 faczy sie z odpowiednia funkcjg na
wejsciu cyfrowym.

Bit 04, Szybkie zatrzymanie
Bit 04 = "0": Uruchamia hamowanie silnika prowadzac do
jego zatrzymania (ustawione w 3-87 Quick Stop Ramp Time).

Bit 05, Zatrzasniecie czestotliwosci impulsu wyjsciowego
Bit 05 = "0": Biezagca czestotliwos¢ impulsu wyjsciowego (w
Hz) zostaje zatrzasnieta. Zatrzasnietg czestotliwos¢ impulsu
wyjsciowego nalezy zmieniac tylko za pomocg wejsc¢
cyfrowych (5-10 Terminal 18 Digital Input do 5-13 Terminal
29 Digital Input), zaprogramowanych na Zwiekszanie
predkosci i Zwolnienie.

WAZNE

Jesli ,Zatrzasnij wyjscie” jest aktywne, przetwornica
czestotliwosci mozna zatrzymac tylko w nastepujacy
sposéb:

. Bit 03 Stop z wybiegiem silnika
o Bit 02 Hamowanie DC

. Wejscie cyfrowe (5-10 Terminal 18 Digital Input do
5-13 Terminal 29 Digital Input) zaprogramowane
na Hamowanie DC, Stop z wybiegiem silnika lub
Reset i stop z wybiegiem silnika.
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Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania

Bit 06 = "0": Powoduje zatrzymanie i doprowadza do
wyhamowania predkosci silnika do zatrzymania przez
wybrany parametr zatrzymania. Bit 06 = "1": Pozwala
przetwornica czestotliwosci uruchomic silnik, jesli zostaty
spetnione pozostate warunki rozruchu.

Nalezy dokona¢ wyboru w 8-53 Start Select, aby
zdefiniowag, jak bit 06 Stop/start rozpedzania/zatrzymania
taczy sie z odpowiednia funkcja na wejsciu cyfrowym.

Bit 07, Reset Bit 07 = "0" Brak resetu. Bit 07 = "1": Resetuje
wyfaczanie awaryjne. Reset zostaje aktywowany na zboczu
narastajagcym sygnatu, tj. podczas zmiany z logicznego ,0”

na logiczne ,1".

Bit 08, Jog — praca manewrowa:
Bit 08 = "1": Czestotliwos¢ wyjsciowa jest okreslana przez
3-11 Jog Speed [Hz].

Bit 09, Wybdr rozpedzania/zatrzymania 1/2

Bit 09 = ,0": Rozpedzanie/zatrzymanie 1 jest aktywne
(3-41 Ramp 1 Ramp up Time do 3-42 Ramp 1 Ramp Down
Time). Bit 09 = "1": Rozpedzanie/zatrzymanie 2 (3-51 Ramp
2 Ramp up Time do 3-52 Ramp 2 Ramp down Time) jest
aktywne.

Bit 10, Dane nieprawidtowe/Dane prawidtowe

Nalezy wskaza¢ przetwornica czestotliwosci, czy stowo
sterujace ma by¢ wykorzystywane czy ignorowane. Bit 10 =
"0": Stowo sterujace jest ignorowane. Bit 10 = "1": Sfowo
sterujace jest wykorzystywane. Ta funkgcja jest istotna,
poniewaz komunikat zawsze zawiera stowo sterujace,
niezaleznie od typu komunikatu. Dlatego mozna wytaczy¢
stowo sterujace, jesli nie bedzie wykorzystywane podczas
aktualizacji lub odczytu parametréw.

Bit 11, Przekaznik 01

Bit 11 = "0": Przekaznik nie zostat uruchomiony. Bit 11 =
"1": Przekaznik 01 uruchomiony pod warunkiem ze w
5-40 Function Relay zostanie wybrany bit 11 stowa
sterujacego.

Bit 12, Przekaznik 02

Bit 12 = "0": Przekaznik 02 nie zostat uruchomiony. Bit 12 =
"1": Przekaznik 02 uruchomiony pod warunkiem ze w

5-40 Function Relay zostanie wybrany bit 12 stowa
sterujgcego.

Bit 13, Wybér zestawu parametréw
Bit 13 stuzy do wyboru jednego z 2 zestawdw parametréw
menu, zgodnie z tabelg obok.

Zestaw parametréw

Bit 13

1

2

Ta funkcja jest mozliwa pod warunkiem, ze w 0-10 Active
Set-up wybrano Wiele zestawdw parametréw.

Nalezy dokona¢ wyboru w 8-55 Set-up Select, aby
zdefiniowa¢, jak bit 13 faczy sie z odpowiednia funkcja na
wejsciach cyfrowych.

Bit 15 Zmiana kierunku obrotéw

Bit 15 = "0": Brak zmiany kierunku obrotéw. Bit 15 = "1"
Zmiana kierunku. W ustawieniu domyslnym zmiana
kierunku obrotéw jest ustawiona na cyfrowa w

8-54 Reversing Select. Bit 15 powoduje zmiane kierunku
obrotéw pod warunkiem, ze zostanie wybrana Kom.
szeregowa, Logiczne LUB albo Logiczne |I.

8.11.2 Stowo statusowe wedtug profilu FC
(STW) (8-10 Protocol = profil FC)

Slave-master E
R
STW Output freg. %
pal
Bit
no. 11514131211109876543210
Bit Bit=0 Bit =1
00 Sterowanie niegotowe Sterowanie gotowe
01 Przetwornica czestotliwosci | Przetwornica czestotliwosci
niegotowa gotowa
02 Wybieg silnika Wigczone
03 Brak btedu Wylaczenie awaryjne
04 Brak btedu Btad (brak wyfaczenia)
05 Zarezerwowane -
06 Brak btedu Wylaczenie awaryjne z
blokada
07 Brak ostrzezenia Ostrzezenie
08 Predkos¢ * warto$¢ zadana | Predko$¢ = warto$¢ zadana
09 Praca lokalna Sterowanie magistrala
10 Poza ograniczeniem Ograniczenie czestotliwosci
czestotliwosci OK
11 Brak dziatania Praca w toku
12 Przetwornica czestotliwosci | Zatrzymane, automatyczny
OK start
13 Napiecie OK Napiecie przekroczone
14 Moment OK Moment przekroczony
15 Zegar OK Zegar przekroczony
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Opis bitéw statusu

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe

Bit 00 = "0": przetwornica czestotliwosci wytacza sie
awaryjnie. Bit 00 = "1": Sterowanie przetwornica
czestotliwosci jest gotowe, ale skladowa czynna
niekoniecznie odbiera zasilanie (w przypadku zasilania
zewnetrznego 24 V do sterowania).

Bit 01, Przetwornica czestotliwosci gotowa

Bit 01 = "1": przetwornica czestotliwosci jest gotowa do
pracy, ale polecenie wybiegu silnika jest aktywne przez
wejscia cyfrowe lub komunikacje szeregowa.

Bit 02, Stop z wybiegiem silnika

Bit 02 = "0": przetwornica czestotliwosci zwalnia sterowanie
silnikiem. Bit 02 = "1": przetwornica czestotliwosci
uruchamia silnik za pomoca polecenia Start.

Bit 03, Brak btedu/wytgczenia awaryjnego

Bit 03 = "0": przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie
usterki. Bit 03 = ,1": The przetwornica czestotliwosci trips.
Aby wznowi¢ prace, nalezy nacisnag¢ [Reset].

Bit 04, Brak btedu/btad (brak wytaczenia awaryjnego)

Bit 04 = "0": przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie
usterki. Bit 04 = "1": przetwornica czestotliwosci wyswietla
bfad, ale nie wytacza sie awaryjnie.

Bit 05, Nieuzywany
Bit 05 nie jest uzywany w stowie statusowym.

Bit 06, Brak btedu / wylaczenia awaryjnego z blokada

Bit 06 = "0": przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie
usterki. Bit 06 = "1": przetwornica czestotliwosci wytaczyta
sie awaryjnie i jest zablokowana.

Bit 07, Brak ostrzezenia/ostrzezenie
Bit 07 = "0": Brak ostrzezen. Bit 07 = "1": Pojawito sie
ostrzezenie.

Bit 08, Predkos¢ * warto$¢ zadana / Predkos¢ = wartosé
zadana

Bit 08 = "0" Silnik pracuje, ale biezaca predkos¢ rézni sie
od programowane]j wartosci zadanej predkosci. Moze tak
by¢ np. podczas zwiekszania/zmniejszania predkosci
podczas startu/stopu. Bit 08 = "1": Predkos¢ silnika
odpowiada programowanej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistralg

Bit 09 = "0": [STOP/RESET] jest zataczony w urzadzeniu
sterujacym lub wybrano sterowanie lokalne w

F-02 Operation Method. Nie mozna sterowac przetwornica
czestotliwosci przez komunikacje szeregowa. Bit 09 = "1"
Mozna sterowac przetwornica czestotliwosci przez
magistrale komunikacyjng / komunikacje szeregowa.

Bit 10, Poza ograniczeniem czestotliwosci

Bit 10 = "0": Czestotliwos¢ wyjsciowa osiagneta wartosc
ustawiong w 4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] lub

4-14 Motor Speed High Limit [Hz]. Bit 10 = "1": Czestotliwosc¢
wyjsciowa zawiera sie w zdefiniowanych ograniczeniach.

Bit 11, Brak pracy/praca w toku

Bit 11 = "0": Silnik nie pracuje. Bit 11 = "1": przetwornica
czestotliwosci otrzymata sygnat Start lub czestotliwos¢
wyjsciowa przekracza 0 Hz.

Bit 12, Przetwornica czestotliwosci OK/Zatrzymana, start
automatyczny:

Bit 12 = "0": Brak tymczasowej nadmiernej temperatury na
inwerterze. Bit 12 = "1": Inwerter zatrzymat sie z powodu
nadmiernej temperatury, ale urzadzenie nie wylgczyto sie
awaryjnie i kontynuuje prace po zatrzymaniu nadmiernej
temperatury.

Bit 13, Napiecie OK/ograniczenie przekroczone

Bit 13 = "0": Brak ostrzezen dotyczacych napiecia. Bit 13 =
"1": Napiecie DC w obwodzie posrednim przetwornicy
czestotliwosci jest zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Bit 14, Moment OK/ograniczenie przekroczone

Bit 14 = "0" Prad silnika nie przekracza ograniczenia
momentu wybranego w 4-18 Current Limit. Bit 14 = "1":
Ograniczenie momentu ustawione w 4-18 Current Limit
zostato przekroczone.

Bit 15, Zegar OK/ograniczenie przekroczone

Bit 15 = "0": Zegary termicznego zabezpieczenia silnika i
termicznego zabezpieczenia nie przekraczaja 100%. Bit 15
="1" Jeden z zegaréw przekracza 100%.
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8.11.3 Wartos¢ zadana predkosci magistrali

Warto$¢ zadana predkosci jest przesytana do przetwornica czestotliwosci w postaci wartosci wzglednej w %. Wartos¢ jest
przesytana w formie stowa 16-bitowego; w liczbach catkowitych (0-32767) wartos¢ 16384 (4000 Hex) odpowiada 100%.
Liczby ujemne sa formatowane za pomoca uzupetnienia dwojek. Rzeczywista czestotliwos¢ wyjsciowa (MAV) jest skalowana
w taki sam sposob, jak wartos¢ zadana magistrali.

Master-slave

16bit

130BA276.10

W Speed ref.

Slave-master

Actual output

STW freq.

Warto$¢ zdana i MAV sa skalowane w nastepujacy sposoéb:

-100% 0% 100% e
~
N
(CO00hex) (Ohex) (4000hex) g
R
Par.3-00 set to
Reverse Forward
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
[ - -
Par.3-00 set to |
Forward
(0) min-max [ S
| |
Par.3-02 Par.3-03
Min reference Max reference
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9 Dane techniczne

9.1 Dane techniczne

9.1.1 Zasilanie 1 x 200 - 240 V AC

Normalne przeciazenie 150% przez 1 minute
Przetwornica czestotliwosci PK18 PK37 PK75 P1K5 P2K2
Typowa moc na wale [kW] 0.18 0.37 0.75 15 2.2
Typowa moc na wale [KM] 0,25 0,5 1 2 3
IP 20 | Rama M1 Rama M1 Rama M1 | Rama M2 | Rama M3
Pr j
Ciggly (3 x 200-240 V) [A] 1,2 2,2 4,2 6,8 9,6
Przerywany (3 x 200-240 V) [A] 1,8 33 6,3 10,2 14,4
Maks. przekréj kabla:
(zasilanie, silnik) [mm?2 /AWG] 4/10
Maks. prad wejsciowy
Ciggly (1 x 200-240 V) [A] 3,3 6,1 11,6 18,7 26,4
— Przerywany (1 x 200-240 V) [A] 4,5 8,3 15,6 26,4 37,0
Maks. bezpieczniki zasilania [A] Patrz rozdziat Bezpieczniki
5 Srodowisko
| | Szacowana utrata mocy [W], Najlepszy 125/ 20.0/ 36.5/ 61.0/ 81.0/
-> przypadek/typowy" 15.5 25.0 44.0 67.0 85.1
Ciezar obudowy [P20 [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0
p— Wydajnos¢ [%], Najlepszy przypadek/ 95.6/ 96.5/ 96.6/ 97.0/ 96.9/
Typowy" 94.5 95.6 96.0 96.7 97.1

Tabela 9.1 Zasilanie 1 x 200 - 240 V AC

1. Przy obcigzeniu znamionowym.
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9.1.2 Zasilanie 3 x 200 - 240 V AC

Normalne przeciazenie 150% przez 1 minute

Przetwornica czestotliwosci PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7
Typowa moc na wale [kW] 0.25 0.37 0.75 15 22 37
Typowa moc na wale [KM] 0,33 0,5 1 2 3 5
IP 20 | Rama M1 | Rama M1 [ Rama M1 | Rama M2 [ Rama M3 | Rama M3
Prad wyjsciowy
o s Ciaggly (3 x 200-240 V) [A] 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 15,2
F Przerywany (3 x 200-240 V) [A] 2,3 3,3 6,3 10,2 14,4 22,8

Maks. przekroj kabla:

r%: (zasilanie, silnik) [mm?2 /AWG] 4/10

—

. I
Maks. prad wejsciowy
Ciagly (3 x 200-240 V) [A] 24 35 6,7 10,9 15,4 24,3
Przerywany (3 x 200-240 V) [A] 3,2 4,6 8,3 14,4 23,4 35,3
isfﬂ Maks. bezpiecznikdw zasilania [A] Patrz rozdziat Bezpieczniki
5 Srodowisko
R Szacowana utrata mocy [W], Najlepszy 14.0/ 19.0/ 31.5/ 51.0/ 72.0/ 115.0/
=) przypadek/typowy” 20.0 24.0 395 57.0 77.1 1228
Ciezar obudowy IP20 [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0 3,0
p— Wydajnos¢ [%], Najlepszy przypadek/ 96.4/ 96.7/ 97.1/ 97.4/ 97.2/ 97.3/
Typowy" 94.9 95.8 96.3 97.2 97.4 97.4

Tabela 9.2 Zasilanie 3 x 200 - 240 V AC

1. Przy obciqzeniu znamionowym.
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9.1.3 Zasilanie 3 x 380 - 480 V AC

Normalne przeciazenie 150% przez 1 minute
Przetwornica czestotliwosci PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0
Typowa moc na wale [kW] 0.37 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0
Typowa moc na wale [KM] 0,5 1 2 3 4 5
Rama Rama Rama Rama Rama Rama
IP 20 M1 M1 M2 M2 M3 M3
Prad wyjsciowy
P— Ciagly (3 x 380-440 V) [A] 1,2 2,2 3,7 53 72 9,0
Przerywany (3 x 380-440 V) [A] 1,8 3,3 5,6 8,0 10,8 13,7
Ciagly (3 x 440-480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2
Przerywany (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,2 5,1 7.2 9,5 12,3
Maks. przekroj kabla:
(zasilanie, silnik) [mm?2/ AWG] 4/10
wy
Ciagly (3 x 380-440 V) [A] 1,9 3,5 59 8,5 11,5 14,4
Przerywany (3 x 380-440 V) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
Ciagty (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,0 51 7.3 9,9 12,4
Przerywany (3 x 440-480 V) [A] 2,3 4,0 7,5 10,8 14,4 17,5
Maks. bezpieczniki zasilania [A] Patrz rozdziat Bezpieczniki
Srodowisko
zfj;gzv;:ki utrata mocy [W], Najlepszy 18.5/ 28.5/ 415/ 57.5/ 75.0/ 98.5/
T N 25.5 435 56.5 81.5 101.6 1335
ypowy
Ciezar obudowy 1P20 [kg] 11 11 1,6 1,6 3,0 3,0
L . 96.8/ 97.4/ 98.0/ 97.9/ 98.0/ 98.0/
Wydajnos¢ [%), Najlepszy przypadek/Typowy” | o5 ¢ 96.0 97.2 97.1 97.2 97.3
Tabela 9.3 Zasilanie 3 x 380 - 480 V AC
1. Przy obciqzeniu znamionowym.
Normalne przecigzenie 150% przez 1 minute
Przetwornica czestotliwosci P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Typowa moc na wale [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5 22
Typowa moc na wale [KM] 7.5 10 15 20 25 30
Rama Rama Rama Rama Rama Rama
IP 20 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Prad wyjsciowy
Ciagty (3 x 380-440 V) [A] 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0 42,0
Tems, Przerywany (3 x 380-440 V) [A] 18,0 23,5 34,5 46,5 55,5 63,0
& Ciagly (3 x 440-480 V) [A] 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0 40,0
- =- Przerywany (3 x 440480 V) [A] 16,5 21,3 31,5 40,5 51,0 60,0
Maks. przekroj kabla:
(zasilanie, silnik) [mm2%/ AWG] 4/10 16/6
Maks. prad wejsciowy
Ciagly (3 x 380-440 V) [A] 19,2 24,8 33,0 42,0 34,7 41,2
Przerywany (3 x 380-440 V) [A] 274 36,3 47,5 60,0 49,0 57,6
Ciagty (3 x 440-480 V) [A] 16,6 214 29,0 36,0 31,5 37,5
Przerywany (3 x 440-480 V) [A] 23,6 30,1 41,0 52,0 44,0 53,0
Maks. bezpieczniki zasilania [A] Patrz rozdziat Bezpieczniki
Srodowisko
‘s;:;ngaenka/ utrata mocy [WI, Najlepszy 1310/ | 1750/ | 2900/ | 3870/ | 3950/ | 467.0/
T I 166.8 217.5 342.0 454.0 428.0 520.0
ypowy
Ciezar obudowy P20 [kg] 3,0 3,0
s, . 98.0/ 98.0/ 97.8/ 97.7/ 98.1/ 98.1/
Wydajnosc (%I, Najlepszy przypadek/Typowy? | o7 ¢ 97.5 97.4 97.4 98.0 97.9

Tabela 9.4 Zasilanie 3 x 380 - 480 V AC

1. Przy obcigzeniu znamionowym.
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Zabezpieczenia i funkcje

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

. Monitorowanie temperatury radiatora zapewnia wytaczenia awaryjne przetwornica czestotliwosci w przypadku

wykrycia nadmiernej temperatury.

. przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami pomiedzy zaciskami silnika U, V, W.

. W przypadku zaniku fazy silnika, przetwornica czestotliwosci wylgcza sie awaryjnie i emituje alarm.

. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wylacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od

przeciazenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to

napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

. przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczone przed btedami doziemienia na zaciskach silnika U, V, W.

Zasilanie sieciowe (L1/L, L2, L3/N)

Napiecie zasilania

200-240 V =10 %

Napiecie zasilania

380-480 V £10 %

Czestotliwos¢ zasilania

50/60 Hz

Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania

3,0 % napiecia znamionowego zasilania

Rzeczywisty wspotczynnik mocy ()

> 0,4 znamionowego przy obcigzeniu znamionowym

Wspétczynnik przesuniecia fazowego (cos) bliski jednosci

(> 0,98)

Przetaczanie na wejsciu zasilania L1/L, L2, L3/N (zaftaczanie zasilania)

maks. 2 razy/min.

Srodowisko zgodne z EN60664-1

kategoria przepiec lll/stopier zanieczyszczenia 2

Urzqdzenie mozna stosowac¢ w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100,000 amperéw symetrycznej wartosci skutecznej

RMS, maks. 240/480 V.
Wyjscie silnika (U, V, W)

Napigcie wyjsciowe

0 - 100% napiecia zasilania

Czestotliwos¢ wyjsciowa

0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)

Przetaczanie na wyjsciu

Nieograniczone

Czasy rozpedzania/zatrzymania

0,05-3600 sek.

Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli

Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego (instalacja zgodna z EMC)

15m

Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego

50 m

Maks. przekréj poprzeczny do silnika, zasilania*

Potaczenie do podziatu obcigzenia/hamulca (M1, M2, M3)

Izolowane ztacza Faston 6,3 mm

Maks. przekréj poprzeczny kabla do podziatu obcigzenia/hamulca (M4, M5)

16 mm%/6 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewod sztywny

1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewod elastyczny

1 mm?%/18 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewdd z rdzeniem zamknietym

0,5 mm?%/20 AWG

Minimalny przekréj poprzeczny zaciskdédw sterowania

0,25 mm?

* Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w tabelach z danymi dotyczqcymi zasilania!

Wejscia cyfrowe (impuls/enkoder)

Programowalne wejscia cyfrowe (impuls/enkoder)

5(1)

Numer zacisku

18, 19, 27, 29, 33,

Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,0” PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP > 10V DC
Poziom napigcia, logiczne ,0” NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 k
Maks. czestotliwos$¢ na zacisku 33 5000 Hz
Min. czestotliwos$¢ impulsowa na zacisku 33 20 Hz
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Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych

2

Numer zacisku

53, 60

Tryb napiecia (zacisk 53)

Przetacznik S200=WYL(U)

Tryb pradu (zacisk 53 i 60)

Przetacznik S200=ZA%L(l)

Poziom napiecia 0-10V
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 10 kQ
Napiecie maks. 20V
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Wyjscie analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Obcigzenie maks. do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Napiecie maks. przy wyjsciu analogowym 17V
Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,8% petnej skali
Odstep skanowania 4 msek.
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 8 bitéw

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS-485

Numer zacisku

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Numer zacisku 61

Masa dla zaciskow 68 i 69

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC

Numer zacisku 12
Maks. obcigzenie (M1 i M2) 160 mA
Maks. obcigzenie (M3) 30 mA
Maks. obcigzenie (M4 i M5) 200 mA

Wyjscie przekaznikowe

Programowalne wyjscie przekaznikowe

1

Przekaznik 01 Numer zacisku

01-03 (rozwierny), 01-02 (zwierny)

Maks. obciazenie zacisku (AC-1)" na 01-02 (NO) (Obcigzenie oporowe) 250 VAC 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" na 01-02 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy cosg 0,4) 250 V AC, 0,2 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)" na 01-02 (NO)(Obciazenie oporowe) 30VDC 2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)" na 01-02 (NO)(Obciazenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 01-03 (NC) (Obcigzenie oporowe) 250 VAC 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)" na 01-03 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy cos@ 0,4) 250 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 01-03 (NC) (Obciazenie oporowe) 30VDC 2A

Min. obcigzenie zacisku na 01-03 (NC), 01-02 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

Srodowisko zgodne z EN 60664-1

kategoria przepig¢ Ill/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 czes¢ 4i 5

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 105V +0,5V
Obcigzenie maks. 25 mA

WAZNE

Wszystkie wejscia, wyjscia, obwody, ztqcza zasilania DC oraz styki przekaznikéw sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania
(PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

920
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Dane techniczne Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive

Otoczenie

Obudowa IP 20
Dostepny zestaw obudowy IP 21, TYP 1
Test drgan 109
Maks. wilgotnos¢ wzgledna 5% - 95 % (IEC 60721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60721-3-3), z pokryciem klasa 3C3
Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Temperatura otoczenia Maks. 40 °C

Obnizanie wartosci znamionowych dla wyzszych temperatur otoczenia, patrz 4.2.2 Obnizanie wartosci znamionowych w
przypadku temperatury otoczenia

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysokos¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamionowych 3000 m

Patrz rozdziat dotyczqcy specjalnych warunkéw obnizania wartosci znamionowej przy duzej wysokosci nad poziomem morza

Normy bezpieczenstwa EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Odpornos¢ EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz 4.2 Warunek specjalny
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Indeks Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive
Indeks
I
A Indeks (IND) 71
Aktywny Zestaw Parametréw 60  Inicjalizacja Na Dwa Przyciski 65
Automatyczne Instalacja
Adaptacje W Celu Zapewnienia Odpowiedniej Pracy........ 39 Elektryczna : 48,54
Dostrajanie Silnika (AMT) 56 EIektr}/czna Zgodna Z Wymogami EMC.......coeoveenneerneeerecrnes 48
Dostrojenie Do Silnika (AMT) 63 I Konfiguracja RS485 67
Izolacja Galwaniczna 23
C
Ciagu Kodu Typu 4 )
Co To Jest Zgodno$¢ | Znakowanie CE? 11 Jednostki 61
Czas Jog
Catkowania Pl Procesu 64 ~ Praca Manewrowa 83
Rozpedzania 1 63 - Pracy Manewrowej 7
Zatrzymania 1 63
CZAS WYLADOWANIA 10 K
Czestotliwos¢ Kabel Wyréwnawczy. 52
Kluczowania 48 Kable Silnika 48
Silnika 62
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V DC 20
Kierunek Obrotéw Silnika 61
D
Dane Z Tabliczki Znamionowej Silnika 55 Kody
Funkgcji Obstugiwane Przez Modbus RTU........coeccemmreecnnecenn 78
Definicje 7 Wyjatkow Bteddw 78
Diugosé Komunikadji
| Przekréj Poprzeczny Kabla 48 Szeregowej 52,61
| Przekréj Poprzeczny Kabli 89 Za Pomoca Magistrali Modbus 68
Dolna Granica Predkosci Silnika 63 Komunikat Dtugosc (LGE) 70
Dyrektywa Koncowe Ustawienie Parametréw | Test 55
EMC (89/336/EWG) 1 Konfiquracia
Maszynowa (98/37/EWG) 1 Sie?i ) 74
Niskonapigciowa (73/23/EWG) 1 Sprzetowa Przetwornica CzestotliWoSCi. ... rereeceemeceernnn 67
G
Dyrektywa EMC 89/336/EW 12 Konfigurator Przetwornicy CzestotliwosCi............ooeeveeruuccrennnnne 41
Kopiuj LCP 65
E
Edytowany Zestaw Parametréw. 60 L
Ekranowane/zbrojone >4 tadowanie Ustawien Przetwornicy Czestotliwosci.................. 58
Ekranowanie Kabli 48
ETR 57
L
Lampki Sygnalizacyjne 61
F LCP
Faz Silnika 24 LCP 8
FC Z Modbus RTU 69 1 2
12 2
G Lepsze Sterowanie 15
Goérna Granica Predkosci Silnika 64
M
H Maks. Warto$¢ Zadana 63
Hamulec DC 82 Maksymalna Warto$¢ Zadana 63
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Indeks Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive
Menu Polaczenie Bezpiecznego Uziemienia 59
Gléwne 27,61,64 Poréwnanie Uzyskiwanej Oszczednosci Energii...........oocccu..... 14
Statusu 61
P K ikacji j 7
Min. Wartoé¢ Zadana 63 ortu Komunikacji Szeregowej
P ieZ i 1
Minimalna Wartos¢ Zadana 63 ostgpowanie Z Odpadami
Moc Silnika 62 Poziom Napigcia 8
Prad
M(I;?:vc:adnoéri 24 Silnika 63
t 24,
Rozruchowy 7 Uplywowy >9
Montaz Na Duzych Wysokosciach o Frawa
ontaz Na Duzych Wysokosciac Autorskie, Ograniczenie Odpowiedzialnosci Oraz Prawa Do
Wprowadzania Poprawek...... 5
N Proporcjonalnosci 13
Napiecie Silnika 62 Predkos¢
Startowa Pl Procesu 64
NIEBEZPIECZNE NAPIECIE 10 Znamionowa Silnika
Nieudane AMA 56 profilu FC 4
Numer Programowana Warto$¢ Zadana 63
Parametru 60
Parametru (PNU) 71 Proporcjonalne Wzmocnienie Pl Procesu..................mmmmnnn: 64
Zestawu Parametréw 60 Przeglad Protokotu 68
Przetaczanie Na Wyjsciu 24
0] Przetaczniki 55
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Pr‘zypadlfu Niskiego Przepiecie Generowane Przez Silnik 24
Cisnienia Powietrza...... 39
Przepisy Bezpieczeristwa 10
Obstuga Wartosci Zadanych 20 pisy Bezp
A . Przetwarzanie Pl Anti Windup 64
Obwdd Zasilania - Przeglad 53
. B . Przetwornica Czestotliwosci Z Modbus RTU...............ccccenvvunnee 73
Obwodzie Posrednim 24
L Przewody
Ochrona Przed Przetezeniem 46 Aluminiowe 48
Ochrone 23 Sterownicze 54
Odczyt | Programowanie Parametréw Indeksowanych......... 65 Sterujace >4
R . Przyciski
Odczytaj Rejestry Wstrzymania (03 HEX)........ccccvveeevmeceermreceennne 80 Funkcyjne 27,61
Ogélne Aspekty Emisji EMC 21 Nawigacyjne 27,61
Okres Zwrotu 15 Przyklad Uzyskiwanej Oszczednosci Energii...........c....oooeeesees 13
Oméwienie Modbus RTU 73 PRZYPADKOWY ROZRUCH 10
Opcje | Akcesoria 26 Publicznych Sieci Zasilania 23
Oprogramowanie
Konfiguracyjne MCT-10 2
Narzedziowe Na Komputer PC 58 R
L " RCD 8,24
Oszczednos$¢ Energii 15
. . Regulacja Lokalna (Hand On) | Zdalna (Auto On)..................... 18
Oszczedzanie Energii 13
. Réwnolegte taczenie Silnikéw 57
Otoczenie 91
Rozruch W Uktadzie Gwiazda/tréjkat. 15
p Rozsprzeganie 30
Parametry Szybkiego Menu 62
PELV (bardzo Niskie Napigcie Ochronne)............cccccoeeceevecunnecun 23 S
. 5200 Przefaczniki 1-4 55
Petla Otwarta Struktury Sterowania 18
i Set-up Software 60
P Procesu Normalne/odwrécone 64
Skrajne Warunki Pracy. 24
PLC 52
] Skréty. 6
Podtaczenie
Sieci 67
Silnika 47
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Indeks Zalecenia Projektowe VLT Micro Drive
Stowo Uzywanie Przetwornica Czestotliwosci To Oszczedno$¢ Pie-
Statusowe 83 niedzy...... 16
Sterujace 4
Softstart 15 v
Sposéb WC 9
Podtaczenia Komputera PC Do Przetwornica Czestotliwosci
...... 58
Skfadania Zamoéwien 41 W
Sterowania Przetwornica CzestotliwosCi..........ncrurennercunnne. 78 Wartogé 60
Wartosci Parametréw 79
5 Wejscia
Srodki Ostroznosci EMC 68 Analogowe 8,90
Srodowiska Agresywne 12 Analogowego 7
Cyfrowe (impuls/enkoder) 89
Cyfrowe: 89
S Wersja Oprogramowania 5
Status 27 Wibracje | Wstrzasy. 13
Sterowania Wentylatorami | Pompami 13 Wilgotnoé¢ Powietrza 12
Struktura Sterowania Petli Zamknietej 19 Wolnej Przestrzeni 44
Symbole 6 Wspétczynnik
Systemu Zarzadzania Budynkiem (BMS)...........ccoccccermeeerrnecernnnne 14 Mocy 9
Szybki Transfer Ustawieri Parametréw Miedzy Kilkoma Prze- Posuwu Do Przodu Procesu 64
twornicami Czestotliwosci...... 65 Wybieg Silnika 82
Szybkie Menu 27,61,62  Wybiegiem 7
Wybiegu 84
T Wydajnos¢ Wyjsciowa (U, V, W) 89
Tabliczce Znamionowej 55 Wyjécie
Tabliczke Znamionowa Silnika 55 Przekaznikowe 20
. Silnika (U, V, W) 89
Temperatura Otoczenia 91
. . o Wytacznik R6znicowopradowy. 24,52
Termicznego Zabezpieczenia Silnika 84
. Wymagania
Termistor 8 Dotyczace Emisji 22
Test Wysokiego Napiecia 59 Dotyczace Emisji Harmonicznych 23
Tryb Konfiguracyjny 63 Dotyczace Odpornosci 23
Trybie Odczytu 61 Wyniki Testéw EMC (emisja) 22
Typ 1 (NEMA) 30 Wyswietlacz 60
Typy Danych Obstugiwane Przez Przetwornica Czestotliwosci
...... 72 7
Zabezpieczenia
| Funkcje 89
U Silnika 57
Udane AMT. 56 - .
Zabezpieczenie
Uptyw Pradu 24 Zabezpieczenie 24, 46
Ustawi¢ Ograniczenie Predkosci | Czas Rozpedzania/zatrzy- Dpo!atkowe 12
mania....... 56 Silnika 89
Termiczne Silnika 25
Uwaga .
Uwaga 10 Zacisk .
Na Temat Bezpieczenstwa 10 60 - Duzy Prad 64
60 - Maty Prad 64
Uziemianie Ekranowanych/zbrojonych Przewodéw Sterowni- 60. Dolna Skala Sprzezenia ZWrotNegO..........cceeeeervevrssennnen. 64
czych...... 52 60. Gorna Skala Sprzezenia ZWrotnego.......eeeevsssessnnen 64
Uziemienie 52 60. Stata Czasowa Filtra 64
Uzycie Kabli Poprawnych Wg EMC 50  Zaciskéw Sterowania 55
Zacisku Kablowego 52
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Zainicjalizowac 65
Zakoriczenie Magistrali 55
Zakres 11
Zalecane Inicjalizowanie 65
Zapisz Ustawienia Przetwornicy Czestotliwosci..........cooecceuune.. 58
Zasilanie
Zasilanie 9, 86,87
1X200-240V AC 86
3X200-240VAC 87
3X380-480VAC 88
Sieciowe (L1/L, L2, L3/N) 89
Zatrzasniecie Czestotliwosci Impulsu Wyjsciowego............... 82
Zatrzasnij Wyjscie 7
Zestaw
Do Montazu Obudowy IP21/Typ 1 30
Parametrow Przetwornica CzestotliwosCi.. . erreerreneeneenne 69
Zgodnosé | Znakowanie CE 1
Zgodnosci Z Ul 46
Zlacze Magistrali RS485 58
Zmienne Sterowanie Przeptywem | Ci§nieniem............ccoccccc.... 15
Zmiennym Przeptywem Przez Okres 1 ROKU..........cccovevermncvennn. 15
Znamionowa Predkos¢ Silnika 63
Z
Zrédto Sprzezenia Zwrotnego Procesu Cl 64
Z
Zwarcie (Faza Silnika - Faza) 24
Zwolnienie Zasilania 24
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www.danfoss.com/drives

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie
bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp
Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss Sp. z o0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (22) 755 07 00
Telefax: (22) 755 07 01
e-mail: info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl

132R0059

MGO02K149

* M G 8 2 K 1 4 9



